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Tom tat

Sau khi dat san lugng dinh trong giai doan 2002 - 2003, san luong khai thac cia mo Bach HG dén nay da gidm manh xuéng con
khodng 2 triéu tdn/ndm. Dé dam bao hiéu qua khai théc trong giai doan suy gidm san lugng hién nay, cac nghién cttu thit nghiém va ap
dung cong nghé gia tang hiéu qua khai thac va hé so thu hoi dau trd nén dac biét cap thiét doi vdi tang mong - doi tugng van dang dong

g6p ty trong I6n nhét trong tng san luong khai thac ctia Bach Ho.

Bai bao gidi thiéu trién vong ap dung cdng nghé nano cho tang cudng thu héi dau, dong thai trinh bay két qua nghién ciu ché tao,
danh gia kha ndng ap dung hé hda pham két hgp nanosilica bién tinh va chat hoat dong bé mt cho tang cuting thu héi dau trong diéu

kién khai thac ciia ting méng mé Bach H.

Tirkhéa: Cong nghé nano, tang cudng thu hoi dau, ting méng, mé Bach Ho.

1. Giéi thiéu

Trong cac nhom phuaong phap ting cudng thu hoi
dau, cac phuong phép khi va héa hoc phu hop véi cac
md ngoai khaoi nhu Bach HS. Tuy nhién, vi tri tuong déi
xa bd, cau tao dia chat phuc tap cung véi diéu kién khai
thac khac nghiét da han ché kha nang dp dung cac cong
nghé nang cao hé sé thu hoi dau. Trd ngai chinh déi véi
viéc ap dung nhom phuong phap khi la nguén cung va
chi phi dau tu ha tang ban dau. Khé khan cha yéu trong
viéc 4p dung nhém phuong phdp héa hoc la ham lugng
khoang hoa cao clia nudc via va nudc bom ép cung véi
nhiét dé tdng mong céac khu vuc khac nhau tai Bach H6
dang dao dong & muic 135 - 150°C gan nhu khong déi so
v4i thai diém bat dau dua vao khai thac. Trong khi héa
pham cho tdng cudng thu héi dau-chd yéu cé nguén géc
hitu co nhu cac chat hoat dong bé mat, polymer-lai khéng
bén & diéu kién trén.

Céng nghé nano da dugc nghién clru phat trién manh,
ting dung trong x& ly méi trudng, my pham, y dugc, nang
luong, vat liéu bé mat, khai thac dau khi va ca trong tang

EFEXE
i : Ngay nhdn bai: 1/10/2022. Ngdy phdn bién ddnh gid va sia chifa: 1- 19/10/2022.
5] . Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 13/12/2022.
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cudng thu héi dau. Chiang loai hat nano dugc nghién cdu
tng dung cho tang cudng thu hoi dau kha da dang nhu:
silica, oxide nhém, oxide titanium, oxide sit, nhém, kém...
6 kich thudc hat dao déng tur 1 - 200 nm, trong d6 phé
bién nhat la nanosilica (Hinh 1). Day cling chinh la loai hat
nano dugc ché tao va st dung trong nghién ctiu nay. Tiém
nang ap dung cac hat nanosilica cho tang cudng thu héi
dau thé hién & kha niang phan tan nhanh, ty I& dién tich
bé mat riéng 16n, chiu dugc diéu kién nhiét d6 va khoang
cao, c6 thé tham nhap vao nhiing kénh dan rat nhé trong
dat da, quy trinh ché tao va bién tinh khong qua phtc
tap... Tuy co ché tac dong clia cac hat nanosilica trong
ting pha, cling nhu tai cac bé mat lién dién chua hoan
toan sang t6 nhung két qua nhiéu nghién ctu & quy mé
phong thi nghiém da khdng dinh hiéu qud ré rang clia cac
hat nanosilica trong viéc thay dgi tinh tham uét cta dat da
via, gidm suic cang lién dién dau - nudc cling nhu gia tang
hé s6 day dau trong dat da.

Trong qua trinh khai thac dau khi, tinh tham uat la chi
tiéu quan trong anh hudng téi kha nang chdy ctda dong
chat 1éng qua via. Tinh thdm uét la théng s6 thé hién su
tuang tac gidia chat 1dng va da via dudi cac diéu kién khac
nhau.Tinh tham uét clia da via véi moi chat 1dng tuy thudc
vao cau trac kénh dan trong dat da, diéu kién nhiét do, ap
suat via cing nhu tuong tac hoa ly gitta bé mat da va chat
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I6ng. Theo cac nghién ctu vé tinh tham uét ctia bé mat,
cac nano vé cd chia lam 3 loai: ky dau va ua nudc, tham
uét trung tinh va ky nudc va ua dau. Nhu vay, d6 tham udt
cla dat da via c6 thé bi thay déi nhd qua trinh hap phu
cla hat nano cé dac tinh thich hgp 1én bé mat dat da via.
Vi du, dat da c6 tinh thdm uét dau co thé thay déi thanh
tham uét nudc han nha hap phu loai nano ky dau va ua
nudc, tir d6 nang cao hiéu qua day dau. Nguoc lai, cac loai
nano ky nudc va ua dau c6 thé dugc st dung khi mudn cai
thién d6 ti€p nhan nudc clia gi€ng bom ép nudc, giam ap
suat bom ép cho cac via c6 d6 tham thap [2].

Khi chéat 16ng ddy dau c6 chia hat nano dugc bom
vao mai trudng xop la da via c6 thé xay ra 4 hién tugng:
hap phu, giai hdp, bit nhét va chuyén déng. Do céc hat
nano nam trong nhom hat Brown véi duang kinh nhé hon
1 um, 5 loai nang lugng bao gom dién thé hut Van der
Waals, luc day clia nang lugng dién tich 16p kép, luc day
Born, tuong tac acid-base(bazo) va nang lugng thiy déng
luc hoc sé la nhiing yéu té chinh anh hudng dén qua trinh
di chuyén cling nhu tuong tac gitta cac hat nano vdéi nhau,
V@i luu thé va bé mat dat da via [3].

Khi bé mat dat da chuyén thanh ua nudc do hdp phu
hat nano, tinh khang chay dau sé giam, dé tham tucng
déi cla pha dau (K ) sé téng, trong khi d6, d6 tham tuong
déi ctia pha nuéc (K ) s& giam dang ké. Ngoai ra, khi cé su

tham nhap cda cac hat nano vao céc kénh mao quan, cac

hat nano c6 thé phan tan trong pha dau ciing nhu hap
phu trén bé matlién dién dat da - dau, mét phan dau trong
cac kénh mao quan nhd sé bi ddy ra. Tuy nhién, qua trinh
phan tan trong méi trudng via cac hat nano ¢6 kha nang
keo tu lai tao két cau cé kich thudc I6n hon, ldang dong
va bit cac kénh dan nhé trong via dan dén giam doé xop
va do tham tuyét déi (K) cia dat da. Bay la nguyén nhan
chinh can tré viéc ing dung truc tiép cac hat nano vo co
trong tang cudng thu hoi dau. P& han ché nguy co trén,
cac hat nano thudng dugc bién tinh dé c6 thé st dung
cho tang cudng thu hoi dau. Muc dich cla viéc sir dung
tdc nhan bién tinh la thay thé nhém chiic bé mat ban dau
bang nhém chic mai, tir dé lam thay déi tinh chat hoa ly
cla hat theo huéng mong muén. Tac nhan bién tinh phu
hgp sé giup cac hat nano tang kha nang phan tan va ton
tai lau hon trong méi trudng via, déng thai I6p mang hap
phu cla chung trén dat da via sé da mdng dé khong lam
thay d8i dudng kinh cac kénh dan trong dat da sau khi
héap phu.

Nhiéu phuong phéap bién tinh dang dugc 4p dung dé
céi tién hodc b8 sung tinh chat héa ly dac biét ctia cac loai
hat nano. Tac nhan bién tinh hiu co c6 thé 1a chat hoat
dong bé mat, acid béo hodc silane va cac dan xuat (Hinh
2). Khi héa pham dung dé bién tinh bé mat c6 cac nhém
hydrocarbon véi trong lugng phan ti 16n thi cac hat nano
sau bién tinh c6 thé phan tan én dinh trong dung méi hiiu

Hinh 1. Anh chup SEM mét s& hat nano sii dung cho ting cuong thu hdi ddu [1].
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co va dau. Viéc bién tinh bé mat tao ra cac I6p bao vé dé
ngan can qua trinh tai két tu ctia cac hat, gilip cac hat tang
kha nang phan tan trong luu thé cling nhu tham nhap vao
cac mao quan co kich thuéc nho cta dat da via.

Két qua thit nghiém tai mé Bach HS cho thay tiém
nang ap dung phuang phap bom ép cac chat hoat dong
bé mat cho tang cudng thu héi dau. Tuy nhién, cac chat
hoat déng bé mat da sé c6 ngudn goc hitu ca va khé bén
trong diéu kién via c6 nhiét d6 va ham lugng khoang
héa cao nhu trong d6i tugng méng cla Bach HE. Néu
st dung truc ti€p dung dich nano ngay ca khi da bién
tinh, lugng hoat chat can st dung c6 thé phai Ién dén
10 - 15% (tham chi 30%), do dé chi phi trién khai cong
nghé sé cao. Nhiéu nghién ctu cho thdy hé héa phdm
két hgp st dung dung dich nano véi chat hoat dong bé
mat sé c6 céc tinh chat céng hudng doi vai gia tang hé
s6 thu hoi dau [5].

Trén co s& do, dinh hudng nghién ctiu clia nhom tac
gia la giai phap két hgp chat hoat déng bé mat va vat liéu
nanosilica dugc bién tinh bé mat cho bom ép tang cudng
thu héi dau tai déi tugng méng mé Bach HE. Néi dung
thuc hién chinh cta nghién ctu gom lua chon cac chat

hoat dong bé mat co dac tinh dap Ung vdi diéu kién via;
téng hop nanosilica ti cdc ngudn khac nhau; bién tinh bé
mat hat nanosilica; phdi tron hat nanosilica véi chat hoat
déng bé mat thanh hé hoa pham cho bom ép ting cudng
thu hoi dau.

2. Nguyén liéu va phuong phap nghién ciu
2.1. Nguyén liéu

Cac chat hoat dong bé mat dugc danh gia, nghién
clru trong dé tai thuéc nhom anion hodc nhom nonion
(Bang 1).

Cac dung moéi chinh sit dung gom: ethanol,
isopropanol, glycol
ether, hexanol, pentanol, toluene, xilene. Hoa chat cho
tdng hop nanosilica gém: tetraethoxysilane (TEOQS),
vinyltriethoxysilane (VTES), 3-aminopropyl triethoxysilane
(APTES) ,
tetraborate, nhua trao déi anion purolite E100.

butanol, ethylene monobutyl

sodium silcate, ammonia, sulfuric acid, sodium

Dau thé va nudc via tding méng mé Bach HE st dung
trong nghién ctu dugc lay tu giéng 923 - gian 10.

Bding 1. Danh sdch cdc chdt hoat dgng bé mdt nghién ciu

Ll Chat hoat déng bé mat Ky hiéu Hoat tinh (%) Xudt xi
1 Cip-14alpha olefin sulfonate A0S 98 My
2 Sodium lauryl ether sulfate FLO30 44 Trung Qudc
3 Sodium alkylrauryl polyether sulfonate NP10 92 Trung Qudc
4 Hexadecyl diphenilene oxide disulfonate A168 44 My
5 (5.1 internal olefin sulfonate TRS-40 35 My
6 Disodium decylbenzene disulfonate FA-400 44 Trung Qudc
7 Nonylphenol ethoxylate NP15 9% Trung Qudc
8 Linear alkylbenzene sulfonate LAS 9% Trung Qudc
S A‘\/F\
OH
\ | / \,. HO OH 5 N
\ 0\ |/ s
OR - -
OH o, \- :
' g OH + RO s A Y - .
HO — i — —_ i . .
\ Sio, .I HO —— 0 -I_O_ Si o~
A\ ~—0H OR \ 2 ]
HO / - ~~OH
/- N 0H HO
HO OH Si
o "\‘./r\\ S 4 HO |[0 OH ~
.
Si A“h.-/

Hinh 2. Bién tinh bé mdt hat nanosilica vdi dan xudt cia silane [4].
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2.2. Phu'ong phdp nghién citu

2.2.1. Ddnh gid va lua chon cdc chdt hoat déng bé mat

Stic cang bé mat cla chat hoat ddng bé mat dugc xac
dinh theo 2 phuong phap vong Du Nolly trén mdy Radian
seri 300 va phuang phap giot treo trén mdy DCA (dung
cho do stic cang bé mat & nhiét dé cao). Cac chat hoat
dong bé mat dugc pha trong nudc cat hodc nudc mudi
3,5% tai cac nong doé ti 0,001 - 1% theo khéi lugng. Pha
dau dugc st dung trong cac thi nghiém do suic cang bé
mat lién dién la dau hoa.

Danh gia kha nang tao nhi cla cac chat hoat déng
bé mat dugc thuc hién vai hé dung dich chat hoat dong
bé mat 1% trong nudc mudi NaCl (néng dé tir 0 - 5%) tron
cung dau theo ty 1é pha nudc/dau la 50/50 & diéu kién
nhiét d6 phong (trong 6ng nghiém nut kin va dugc lac
trong vong 1 tuan dé theo doi).

Kha nang chiu mugi va nhiét ctia cac chat hoat dong
bé mat dugc danh gia gian ti€p thong qua theo déi su
thay d&i cac tinh chat héa ly nhu stic cang bé mat, tach
pha, d6 duc...

N6ng d6 chat hoat dong bé mat anion dang sulfonate
trong nudc dugc xac dinh bang phuong phap do trac
quang st dung phuong phap methyl da cam vai thuéc
thir la dung dich methyl da cam va 1 chat hoat dong bé
mat cation do tai budc séng 465 nm.

Néng d6 cac chat hoat déng bé mat nonion dang
ethoxylate dugc xac dinh bang phuong phap do trac
quang, st dung phuong phap lodine véi thuéc thi la
dung dich KI3 do tai budc song 372 nm. Thiét bi dugc sir
dung la UV-200-RS ctia hang MRC.

Kha nang hap phu ctia chat hoat dong bé mit trén da
chidia dugc tién hanh theo phuong phap hap phu tinh va
phuong phéap hap phu dong.

Tinh dinh uét clla bé mat da dugc xac dinh theo
phuong phap do goc tiép xuc trén hé thong may KRUSS
G10.

2.2.2.T6ng hop nanosilica

- Phuang phap sol-gel

Téng hgp nanosilica tir tetraethoxysilane (TEOS) theo
phuong phép sol-gel [6]. Nguon TEOS dugc hoa vao dung
dich ethanol va dugc tron déu bang may siéu am trong 10
phut (dung dich A). Dung dich A dugc chuyén sang may
khudy co, nudc cat dugec may bom dinh luogng dua vao véi
téc d6 0,1 ml/phut, sau dé dugc siéu am trong khoang

thai gian 30 phut (dung dich B). Tiép tuc bom dung dich
ammonia véi téc do 0,01 ml/phat vao dung dich B va
khudy manh cho dén khi dat dugc pH can thiét va dugc
chuyén sang bé siéu am. Sau 60 phut siéu am, sdn pham
dugc loc va sdy khé & 80 °C trong 24 gid, nung & 550 °C
trong 3 gid.

- Phuang phap két tua

Nanosilica dugc téng hgp tir sodium silicate (Na,Sio,),
con goi la thuy tinh 16ng theo phuong phap két taa [7].
Dung dich H,50, dugc cho tu tir vao trong dung dich thay
tinh long trong diéu kién khudy ca lién tuc va siéu am &
nhiét dé phong, dén khi pH ctia hén hgp dat gia tri bang
2. Hén hgp tiép tuc dugc khudy dén khi déng nhat. Sau do6
hén hop gel dugc diéu chinh dén pH = 8, ly tam dé tach
két tha thu dugc, rira bang nudc cat dén pH = 7. Két tua
sau khi rtia dugc say khé va nung & 550 °C trong 5 gi& dé
6n dinh cau trac.

2.2.3. Bién tinh va ddnh gid hiéu qua bién tinh hat nanosilica

Cac budc chudn bi chiic nang héa nanosilica bang
cac silane h{tu co nhu vinyltrimethoxysilane (VTES),
(3-Aminopropyl) triethoxysilane (APTES)... Cho nanosilica
(nSi0,) vao trong C,H,OH theo ty lé nSiO,/C,H.OH =
19/20ml. Khudy héi luu va cho thém cac silane vao hén
hop theo ty 1& nSiO,/silane = 1g/1ml, nhiét d6 T = 80°C,
thdi gian t = 24 gid. Loc, sdy san pham.

Hinh dang va kich thudc hat silica dugc xac dinh bang
hién vi dién ti quét (SEM) trén may JSM-5300 - Nhat Ban,
tai Vién Khoa hoc Vat liéu, Vién Han lam Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam.

Hap phu va khirhdp phu N, (BET) dién tich bé mét cla
nanosilica dugc xac dinh bang phuong phap hap phu va
khir hdp phu N, & nhiét d6 70 °K, thuc hién trén thiét bi
Micromeritics TriStar 3000 V6. 07A, tai Trudng Dai hoc Su
pham Ha Néi.

Phan bé kinh thuéc hat nanosilica dugc xac dinh theo
phuong phap tan xa laser trén thiét bi Scatterlizing Malvon
9000 (My) ctia Vién Khoa hoc Vat liéu. Xac dinh thanh phan
cau tric cda hat nano bién tinh dugc thuc hién trén thiét
bi do ph8 héng ngoai FT-IR cta Vién Khoa hoc Vat liéu.

2.2.4.Ddnh gid trén mé hinh vat ly via

Mau 16i dugc xir ly, xac dinh cac chi tiéu can thiét va
|3p vao bo gilr mau, nang ap suat va nhiét dé lén tdi diéu
kién thi nghiém 140 °C, 4p suat nén hong 150 atm, ap suat
hiéu dung100 atm.

DAU KHi - SO 12/2022 7
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Bom bao hoa dau cho mau (thé tich bom ti 3 - 5 thé
tich 16 rong), xac dinh d6 tham dau K .

Déy dau béng nudc bién véi thé tich bom 4 -5V
va luu lugng 15cm?/gid. Tiép tuc bom ddy dau bang nudc
bién & luu lugng 30 cm?/gid, dén khi khong con xuat hién
dau. Xac dinh hé sé thu hoi dau bdi nuéc bom ép va do
tham nudc.

Bom hé hoa pham cho tang thu héi dau vdi thé tich
0,15V_, ., Umau qua 24 gid sau d6 ddy bang nuéc cho dén

khi khéng con xuat hién dau. Xac dinh dé tham nudc sau
day dau.

Mé phdng qua trinh ddy diu theo khu vuc trong via
dugc thuc hién trén phan mém Eclipse 300.

3. Mét s6 két qua nghién ciu
3.1. Lua chon cdc chdt hoat déng bé mdt

Dua trén cac két qua danh gia vé kha nang tao nhi vai
dau thé, muc dd hap phu trén dat da via, tinh chiu nhiét
va chiu mudi clia cac chat hoat dong bé mat st dung
trong nghién ctu, AOS, NP10, NP15 da dugc chon cho céac
nghién ctru phdi trén hda pham tiép theo. Mac du cac chat
nay chiu dugc nhiét va mudi, tuy nhién dé han ché nguy
co hap phu trén bé mat dat da via va tang hiéu qua lam
giam suc cang bé mat lién dién dau nudc, ching van can
két hgp véi cac chat hé trg nhu dung moi, chat cai thién
dd bén nhiét... K&t qua nghién ctu lua chon cac chat dong
hoat dong bé mat cho thay butanol va IPA phu hgp nhat
va khéng bi phan hay & diéu kién nhiét dé via cao. Trong
thuc té, ca IPA va butanol déu cé kha nang tan 1 phan
trong nudc va mot phan trong dau, butanol tan trong
dau nhiéu hon, con IPA tan trong nuéc nhiéu hon. Viéc bé
sung cac chat nay cung vai chat hoat dong bé mat sé tao
diéu kién thuan Igi cho viéc nhi héa dau, hinh thanh kiéu
vi nhi mong muén trong tang thu hoi dau. Két qua thuc
nghiém cho thay, hé t&i uu dua trén kha nang giam stc
cang bé mat c6 thanh phan 1.500 ppm AOS, 1.085 ppm
NP10, 202 ppm butanol va 202 ppm butanol. K&t qua phdoi
tron thuc té theo diéu kién t&i uu cho két qua stic cang bé
mat clia hé 1a 0,73 mN/m.

3.2. Téng hop nano silica theo co ché két tua

Nanosilica dugc téng hop tir nguén natri silicate dua
trén phan Ung trung hoa gilta natri metasilicate va acid
(HCl, H,SO,). Dung dich natri metasilicate dugc dua vao
trong dich acid néng dé loang trong diéu kién khuay
manh dé tranh thay déi pH cuc bd trong qua trinh hinh
thanh gel. Phan (ing két tda silica dién ra nhu sau:
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Na,Si0, + H,50, - Si0,H,0 + Na,SO0,

K&t qua téng hgp & cac diéu kién khac nhau cho thay,
& t6c do khudy thap, qua trinh chuyén khéi khong déng
déu, dan dén tda co kich thudc 16n han (50 - 100 nm) so
vGi t6c d6 khudy cao (15 - 40 nm). SG dung song siéu am
trong qua trinh téng hop gilp gidm kich thuéc hat dang
ké. Két qua thuc nghiém da chira diéu kién t6i uu cho téng
hop nanosilica tu thay tinh 1dng trong phong thi nghiém:

- Nong d6 t6i uu ban dau cda thay tinh léng 0,5 M
(tinh theo Si0,);

- Nong db t6i uu ban dau cta dung dich H,50, la
0,5 M;

- Toc d6 khuay t6i uu: 500 vong/phut;
- Toc thai gian siéu am: 10 phut.

- Nang lugng siéu am: 60% vGi cdng suat may siéu
am110W;

- pH moi trudng ban dau la 2.
3.3. Téng hop nanosilica theo co ché sol-gel

Nanosilica dugc tién hanh theo phuong phap sol-gel
(ky thuat Stober) gobm cac phan Ung ctia TEOS véi nudc
trong dung méi la con co trong lugng phan t thap, xdc
tac cho qua trinh la ammonia. Phuong phéap sol-gel la mét
trong cac phucng phap phd bién téng hagp nano-silica
gém phan Ung thdy phan va phan ting ngung tu. Trong
qua trinh nay, sol cia mugi silicate hoac silicon alkoxide
chuyén hoa thanh lién két polymer tao gel. Qua trinh
thay phan ctia TEOS xay ra khi dugc tron lan véi nuéce va
ethanol:

Si(OEt), + H,0 <> OH-Si(OEt) + EtOH (1)

Phan Ung ngung tu xay ra gira 2 nhém —OH hoac 2
nhém —OH va moét nhom ethoxy dé tao cau oxygen va
nudc hodc ethanol.

Si(OEt), + Si(OEt) OH — (Et0), ~Si-0-Si(OEt) OH + H,0(2)
Si-OH + OH-Si — Si-0-Si + H,0 (3)

Su c6 mat clia xuc tac acid hodc base, cac chat dién ly
sé& anh huéng dén qua trinh ngung tu. Co ché cla 2 qua
trinh nay khi c6 mat xuc tac acid va base c6 thé tuan theo
cong thuc (1) va (2). Qué trinh thiy phan trong méi trudng
acid hay base cling déu lién quan dén cau trac gel. Déi
vdi Si(OR),-n(OH)n trong moi trudng acid (pH t6c d6 cla
phan tng thay phan va phan ting ngung tu dan dén tang
déng hoc clia phan tng. Sc dé téng hop nanosilica theo
phuong phap sol-gel ti TEOS véi xdc tac la ammonia.
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Quié trinh t6ng hop nanosilica bang phuong phap sol-
gel cing chiu anh hudng cda nhiéu théng s6 nhu ndng
do TEOS ban dau, ty 1& nudc, ndbng dé xuc tac, téc do thém
xuc tac, tac dong co hoc cta qua trinh khudy. Két qua
thuc nghiém cho thdy théng s6 téi uu qua trinh téng hop
nanosilica t TEOS tai phong thi nghiém:

- Nong d6 TEOS: 0,6 M;

- Nong do H,0:4 M;

- Nong do NH,: 0,7 M;

- Dung moi: Ethanol;

- Téc dd khudy: 600 vong/phut;

- Siéu am: 60 phut tai muic nang lugng 60% véi cong
suat mdy siéu am 110 W.

3.4. Bién tinh bé mdt nanosilica

Cac hat nanosilica c6 dac tinh ua nuéc do cé cdc nhom
hydroxyl ton tai trén bé mat. Khi phan tan vao trong moi
trudng nudc, lién két gita cac nhom OH trén bé mat hat
lam cho cac hat nanosilica keo tu lai véi nhau lam gidm
hat tinh cda hat. Viéc bién tinh bé mat lam cho cac hat tr&
nén ky nudc mét phan do dé lam giam tinh keo tu clia
cac hat. TAc nhan bién tinh bé mat hat nanosilica dugc si
dung trong dé tai la cac silane hiru co vinyltriethoxysilane
(VTES) va 3-aminopropyl triethoxysilane (APTES).

Cho nanosilica (nSiO,) vao trong CH,OH tuyét doi
theo ty |é nSiO,/C,H,OH = 1g/20ml. Khudy héi luu va cho
thém silane vao hén hgp theo ty Ié SiO,/Silane = 1g/1ml,
nhiét d6 T = 80°C, thai gian t = 24 gid. Sau d6 thu va say
san phdm. Mau nanosilica ky hiéu F-SiO, M9 dugc chon
dé tién hanh chic nang héa bang cac chat hitu co VTES
va APTES.

Cac hat nano sau bién tinh dugc sdy khé va pha véi
noéng d6 tu 0,5 - 5% trong hé dung méi IPA/butanol (ty
[& 1:1 vé thé tich). Khudy & téc do 30 vong/phdat, trong 20
phut, sau dé tién hanh siéu 4m vdi thoi gian 15 phat, nang
luong siéu am 40%. Cac mau dugc phan déu vao 6ng
nghiém va danh gia kha nang sa lang.

Két qua thi nghiém kha nang phan tan clia cac hat
nano bién tinh trong dung moi sau thai gian 7 ngay cho
thay, 8 ndng dé dudi 3% cac hat bién tinh véi VTES cho
kha nang phan tan tét, khong bi sa lang, tuy nhién 6 ndng
doé tur 3% tra 1én, cac mau déu c6 hién tugng bi sa lang
mot phan. Déi vai hat bién tinh véi APTES cho thdy & néng
dd 1% cac hat c6 kha niang phan tan 6n dinh sau 7 ngay,
con G cac néng doé I16n hon, bi sa ldang moét phan. Diéu nay

c6 thé giai thich do d6 ky nudc ctia hat bién tinh véi VTES
I6n hon nén it bi két tu, dé& dang phan tan va n dinh hon.
Trén co s& nay, nghién cutiu sé st dung cac hat nanosilica
bién tinh vé&i VTES dé phdi hagp véi té hop chat hoat déng
bé mat cho tang cudng thu héi dau.

3.5. Ché'tao va ddnh gid hé nanosilica két hop chdt hoat
déng bé mdt

Pua ti tir nanosilica vao 1 phan hén hgp IPA:butanol
(ty 1& 1:1) khudy va gitr & diéu kién nay trong khoang thoi
gian tu 20 phut, siéu am hén hgp 10 phut sau do6 ding
siéu am, duy tri khudy hén hgp dé cho vao phan chat hoat
dong bé mat. Cac chat hoat déng bé mat dugc khudy tron
vGi phan con lai ctia hén hgp isopropanol:butanol. Budc
nay giup viéc phan tan chat hoat déng bé mat tét hon
vGi cac dung méi, tao méi trudng thuan loi dé tiép xuc
hiéu qua vdi nanosilica da chidc nang hoa. Hé chat hoat
déng bé mat nay da dugc t6i uu héa ndng do ty 1&. D6 hé
dung méi/nanosilica vao hén hgp chat hoat déng bé mat,
khudy 300 vong/phdt va gitt & diéu kién nay trong khoang
thdi gian tir 30 - 45 phat dé phan tan hoan toan.

Két qua danh gia anh hudng su c6 mat cta cac hat
nanosilica bién tinh trong hé chat hoat dong bé mat cho
thay hat nanosilica c6 tadc dung ho trg lam gidm stic cang
bé mat cla hé chat hoat dong bé mat tuy khong nhiéu.
D6i véi hé AOS:NP10 stic cang bé mat giam tir 0,73 mN/m
xudéng 0,55 mN/m & ndng dé nanosilica la 500 ppm, trong
khi d6 stic cang bé mat ctia hé AOS:NP15 giam xuéng 0,62
mN/m & néng d6 700 ppm. Mac du ty |é gidm stc cang
bé mat ctia 2 hé khi c6 mat nanosilica la khoang 25% tuy
nhién lugng dung nano cho hé AOS:NP15 I&n hon so véi
hé con lai.

Két qua do gbc dinh usdt nudc trong cac méi trudng
khac nhau trén hé théng thiét bi (Hinh 3) cho thdy trong
mai trudng nudc bién goc dinh udt trén da via 1a 122,42,
trong moi trudng cé thém nanosilica, goc dinh uét giam
xudng 96,9°. Goc dinh udt trong moi trusng hé AOS:NP15-
nanosilica la 56,48° va trong hé AOS:NP10-nanosilica la
42° (Bang 2).

Nhu vay, cac hat nanosilica c6 kha nang phoi hop voi
chat hoat dong bé mat lam gidm stic cang bé mat dau
nudc va lam thay déi tinh dinh uét ctia dau véi da chia.
Trong cac hé chat hoat dong bé mat dugc lya chon, hé
AOS:NP10 két hgp vai hat nanosilica bién tinh véi VTES &
néng do 1.000 ppm cho két qua uu thé hon hé con lai. Vi
vay, hé hoa phdm nay sé dugc st dung dé thir nghiém trén
mo hinh vat ly via.
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3.6. Ddnh gid hiéu qud hé nanosilica - chét hoat déng bé
mdt trén mé hinh vét ly via

Viéc thir nghiém bom hoéa phdm nhdm ting cudng
thu hoi dau trén mé hinh via, danh gia anh hudng ctia héa
pham lén dé thdm cla via cling nhu xac dinh hiéu qua gia
tdng hé s thu hoi diu ctia hé héa phdm. Trén mé hinh,
su thay d6i do tham clia mau sé dugc danh gia gian tiép
qua su thay déi ap suét gilia dau vao va dau ra trudc va sau
khi bam héa pham. Dung dich cho thdr nghiém Ia hé chat
hoat déng bé mat 6 bé sung 1.000 ppm hat nanosilica da
bién tinh. Trong bang 3 la thong s6 cu thé ctia cdc méd hinh
mau 16i, trong d6 3 mau 16i thi nghiém c6 d6 tham lan luct
dat 285 mD, 672 mD va 1.344 mD. Diéu kién thi nghiém
& nhiét do 140°C, 4p suat day 80 atm va 4p suat nén héng
100 atm. Quy trinh thuc hién danh gia trén mé hinh vat ly
via dugc mo ta chi tiét trong phuong phap nghién ctu trén.

Dé via _. Xilanh chda déu
C 1 &
Deén chiéu (o iera
'~, ht 4
- 1"1
| Kim cong

May anh
¥
Gocdinh

uét

Giot dau
Hinh 3. So d0 bd tri'thiét bj xdc dinh gdc dinh uGt trén bé mdt dd via [8].

Nudc bién hodc hé héa pham

Bding 2. Gdc dinh uGt trén dd via trong cdc méi truding khdc nhau

Két qua thi nghiém hiéu qua ddy dau cda hé héa
pham trén mé hinh vat ly via (Hinh 4) cho thdy, khi st
dung t6 hgp chat hoat dong bé mat bom ép day dau thi
déu lam tang hé s6 day dau trén cac md hinh. Véi cling
mot ché d6 bom (mo phong ap suét, luu lugng bom trong
thuc té), cing néng d6 chat hoat déng bé mat, cac két qua
thu dugc 1a khac nhau d6i véi méi mé hinh. Nhin chung,
luong dau tang thu hoi khac nhau gitta cdc mé hinh va
nam trong khoang 6,5 - 10,5%.

Theo ly thuyét, véi via c6 dé tham 16n thi hiéu qua s
dung chat hoat dong bé mat sé bi gidm do luu thé bom
ép chua chat hoat dong bé mat khi bi pha loang trong
via c6 6 nhét thap hon nudc bién. Dung dich nay sé di
qua rat nhanh cac viung c6 dé tham Ién hodc va gay ra
hién tugng ludi nudc, day chinh 1a han ché cda viéc su
dung chat hoat dong bé mat cho cac déi tugng c6 do
thdm 16n hodc nut né. Viéc bé sung cac hat nanosilica
vao da khac phuc dugc phan nao hién tugng nay. Su co
mat cla cac hat nanosilica da lam thay déi tinh dinh uét
cla dau véGi da chiia do d6 dau bi ddy ra khoi bé mat
da chua, khi ma tac dong cua chat hoat dong bé mat
bi gidm do yéu t6 dé tham Ién. Can c vao doéng thai
day dau trong cac mé hinh, sau khi bam ép chat hoat
déng bé mit, thé tich nudc bom vao dé tiép tuc ddy dau
cho t6i diém can bang (khéng ddy dau ra dugc nita) ndm
trong khoang 1,5-3V__ .Thdi gian xuat hién dau sau khi
bam chat hoat dong bé mat - nanosilica va ddy ti€p bang
nuéc nam trong khodng 0,1-0,5V_ . Diéu nay cho thay,
trén mé hinh, lugng dau thu hoi thém xuat hién rat sém
va thai gian thu héi kéo dai trong mét khoang thai gian
kha ngan. Cac két qua thi nghiém trén mé hinh ciing
khdng dinh t6 hgp chat hoat dong bé mat - nanosilica
duogc lua chon ¢ kha nang chiu nhiét trong diéu kién via
va c6 tac dung lam gia tang hé s6 ddy dau.

Bang 3. Thong s6 cu thé cta cdc mé hinh méu 16i va diéu kién ddnh gid trong nghién ciiu

M@i trudng nudc Goc dinh udt
Nudc bién 122,4°
Dung dich nanosilica bién tinh 96,9°
AO0S-NP15-nanosilica bién tinh 56,480
A0S-NP10-nanosilica bién tinh 420

Théng s6 Mau1 Mau 2
Chiéu dai (cm) 15 15
Dudng kinh (cm) 5 5
Do tham (mD) 285 493
D4 rong (%) 55 6,7
D0 nhét dau (cSt) 0,47 0,47
D nhét nudic (cSt) 0,228 0,228
Ap suét (atm) 120 120
Nhiét do (°C) 140 140
Thé tich bom hoa phdm (V,) 0,15 0,15
Luu lugng (ml/gid) 20 20
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Mau3 M3au 4 Maus M3au 6
15 15 15 15
5 5 5 5
672 980 1344 1.877
74 8,2 9,5 12,5
0,47 0,47 0,47 0,47
0,228 0,228 0,228 0,228
120 120 120 120
140 140 140 140
0,15 0,15 0,15 0,15
20 20 20 20
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Bdng 4. Lugng ddu khai thdc gia tiing theo khdi lugng hé héa phdm st dung cho FOR

Phuong an co sé Bom 140 tin
Thé tich dau Gia ting Thé tich dau Gia ting
thu dugc (m?) (%) thu dugc (m?) (%)
13.108,5 0 13.261,8 1,17
i~
D G

o e

|

|

2

1. H& héa phdm nano -

-';. hoat dong bé mat E

Q;—-—l: 2.Dau H

. Bypass 3. Nl{(f( B E

Silicon  15CO bom § valve ~ 4Mauloi :
i 5. Apké H

.

Hinh 4. So d6 hé théng thiét bi md hinh vat Iy via [9].

3.7. Ddnh gid hiéu qud trén mé hinh sir dung phan mém
Eclipse

Do dac tinh phan bé dia chat va hién trang khai thac déi
tugng méng mé Bach HS co su thay ddi kha I6n gilla cac vom
(Bac, Trung tdam, Nam), d6ng thai trong mét khu vuc cling ¢o su
phan tach doc 1ap vé thay dong luc, do do6 cac phuong én bom
ép hé hoa phdm trén mé hinh mé phdng dugc thuc hién riéng
cho vom Bac va dua ra cac phuong an bom ép.

- Phuong 4n co sé gilt nguyén trang thai bom ép nudc
cla vom Bac tlrnam 2016 va tiép tuc chay du bao cho dén nam
2025 véi 2 giéng bom ép la 100IW va 817IW c6 téng luu lugng
bom ép la 1.180 m3/ngay.

- Céc phuong an gia tang thu héi dau dugc du bao bat
dau tir ndm 2016 - 2025, véi téng luu lugng 1.180m3/ngay tai 2
giéng bom ép 100IW va 817IW, ngoai ra khéi lugng héa pham
cho gia tang thu héi dau dugc bom tai giéng 100IW lan luot 1a
140, 280 va 560 tan.

Véi dac diém da chia, chat luu va hién trang khai thac déi
tugng mong mo Bach HE, ¢ thé ap dung gidi phap bom ép hé
nanosilica - hoat ddng bé mat nham nang cao hé sé thu hoi
dau. Béi tugng phu hgp nhat dé 4p dung la vom phia Bic trén
co sG danh gia tinh chat dau via va hién trang khai thac. Két
qua danh gia kha nang thu héi dau trén phan mém moé phong
thay luc hoc cho thay kha nang thu hoéi thuc té so véi bom ép
nudc cé thé gia tang tir 30.000 m? dau vdi 2 giéng bom ép, hé
6 thu héi dau co thé gia tang tir 1,17 - 1,8%.

Bom 280 tan Bom 560 tan
Thé tich dau Gia ting Thé tich dau Gia ting
thu dugc (m?) (%) thu dugc (m?) (%)
13.311,7 1,55 13.344,5 18

4. Két luan va kién nghi

Tu két qua phan tich céc tai liéu vé ing dung
cédng nghé nano cho tang cudng thu héi dau, dinh
huéng nghién ctu ché tao hé héa phdm két hgp chat
hoat d6ng bé mat va cac nanosilica bién tinh da dugc
nhom téac gia lua chon cho tang cudng thu hoi dau tai
tdng méng mo Bach Hé.

Cac hat nanosilica véi kich thudc kha én dinh
tap trung trong khodng 15 - 20 nm da dugc ché
tao va bién tinh bé mat thanh céng vdi cac silane
vinyltriethoxisilane va aminopropy! triethoxysilane,
cho kha nang phan tan tét trong moi trudng nudc va
dau.

Qua danh gia trén mo hinh vat ly via, hé héa
pham két hop cac hat nano bién tinh bé mat véi
vinyltriethoxisilane va t6 hgp chit hoat déng bé
mat da lua chon cho hiéu qua tang thu héi dau 6,5
- 10,5%. Két qud méd phdéng qua trinh ddy dau bang
hé chat hoat ddng bé mat - nanosilica cho déi tuong
vom Bac méng Bach HE véi cac phuang an khéac nhau
trén phan mém Eclipse cho hé s6 thu héi dau 1,17 -
1,8%. K&t qua moé phong gia tang thu héi dau tai déi
tugng méng lua chon dusi 2% cho thay rai ro tng
dung nano-EOR ciing nhu han ché ctia phuong phap
mo phong.

K&t qua nghién ctu cho thay trién vong Ung
dung céng nghé nano cho ting cudng thu héi dau
déi vai ting mong cla mé Bach H6. Tuy nhién, can
c6 thém nhiéu nghién cdu vé t6i uu cac hé héa pham
hay két hgp cac phuong phap héa ly khac dé giam rai
ro cling nhu gia tang t6i da hiéu qua kinh té khi ap
dung thuc té.
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THE POTENTIAL OF SURFACE-MODIFIED SILICA NANOPARTICLES
FOR ENHANCED OIL RECOVERY UNDER THE BASEMENT RESERVOIR

CONDITIONS OF THE BACH HO FIELD

Phan Vu Anh, Trinh Thanh Son, Hoang Long, Hoang Linh, Cu Thi Viet Nga, Bui Thi Huong, Dao Thi Hai Ha

Vietnam Petroleum Institute
Email: anhpv@vpi.pvn.vn

Summary

Since the peak in 2002-2003, the annual production of Bach Ho - the largest oil field of Vietnam has decreased from more than 10 million
tons to about 2 million tons. To ensure the production in the current decline period, studies and applications of technologies to enhance the oil
recovery efficiency become critically urgent for the basement reservoirs that contribute the highest proportion to the output of Bach Ho field.

The paper focused on the potential application of nanotechnology in the enhanced oil recovery (EOR) for the Bach Ho field. The main
experimental results of the nanofluid for EOR in which surface-modified nanosilica were combined with surfactants for the basement reservoir

condition were also presented in this study.

Key words: Nanotechnology, enhanced oil recovery, the basement reservoirs, Bach Ho field.
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Tom tat

Da mdng niit né la doi tugng tim kiém tham do va khai thac quan trong nhat doi vdi Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” néi riéng
va Tap doan Dau khi Qudc gia Viét Nam ndi chung. Ké tir thai diém phat hién va dua vao khai théc than dau da mong mé Bach H tir ném
1988 dén nay, viéc nghién ctu doi tugng dac biét nay dat ra nhiéu thach thic d6i vi doi ngi chuyén gia dia chat, cing nghé mo.

Hién nay, than dau mong dang 6 vao giai doan suy giam san lugng, viéc phan tich va Iva chon ché d9 khai thac t6i uu cd y nghia rat
quan trong nham ddm bao khai thac hiéu qua va tén thu hdi dau 6 mic cao nhat.

Bai bao gidi thiéu cac gidi phdp cong nghé ma chinh da dugc ap dung, phan tich co s& cling nhu két qua diéu chinh ché d6 bom ép
trong giai doan 2018 - 2022 va dé xuat lua chon ché @6 van hanh khai thac tdi uu cho di tugng méng mé Bach HG trong thdi gian tdi.

Tir khéa: Ap sust bao hoa, t6i uu khai théc, bom ép, than ddu mong, mé Bach H, Vietsovpetro.

1. Giéi thiéu
-—-'-'-"n..‘“f
Than dau da méng mé Bach HS (Hinh 1) la d6i tugng /
khai thac cé tai nguyén trif lugng I6n nhat dugc phat hién Y]
tai L6 09-1 noi riéng va thém luc dia Viét Nam néi chung. P

Than dau co dang khéi vai kich thudce rat 16n (15 x 6 x 1,9
km), chiéu sau néc moéng - 3.050 m TVDss, ranh gisi duéi
(2P) - 4.950 m TVDss. Day la kh6i méng nang dugc thanh A
tao bdi nhiéu pha hoat ddng magma khac nhau cé tudi tu '
Triassic s6m dén Cretaceous mudn, nhém thanh cac phuc
hé Hon Khoai, Dinh Quan va Ancroet. Pa magma thudc
phuc hé Hon Khoai dac trung béi thanh phan thach hoc tu
diorite dén monzodiorite, phan b6 chd yéu & canh Bong
Bac vom Bac, da magma thudc phiic hé Binh Quan dac
trung chd yéu la granodiorite, phan b6 pha chdm 1én da
mong thudc phiic hé Hon Khoai canh Béng Bac, canh Bac,
Tay Bac vom Bac va vom Nam. B4 magma tré hon ca la da
mong thudc phic hé Ancroet, chiyéu la granite, pha chém
Ién da thudc phiic hé ¢é han, tap trung & khéi Trung tdm va
khé&i Nam [1]. Khac v6i cac via chira tram tich thong thudng,
khong gian 16 rdng & di tugng mong dang hang hdc, nat
né tuong d6i c6 thé chia thanh 2 nhém chinh:

y

KY HIEU QUY UGC
I Tritlugng cip P1
Trit lugng cap P2
Trit lugng cap P3
1004 Téngiéng khoan
®  Giéng khoan th via cho dong déu
3756  Chiéu sau ndc ting
= Giéng khoan bao hoa dau theo DVLGK
™ Giéng khoan thif via cho ddu lan nudc
Giéng khoan khi thir via nhan dugc dong nudc
Giéng khoan khéng ¢6 da chia
3 Dutng déng sau
Dt gay kién tao
Ranh gidi bién tuéng thach hoc
Ranh gidi vat nhon dia ting

= Ranh gidi ving tinh theo béo cdo nam 2006

S £
A

Tén viing tinh trit lugng

% Ngdy bai bdo duigc duyét ding: 13/12/2022. Hinh 1. Bdn d6 met mdng md Bach H,

B |
% Ngay nhdn bai: 1/10/2022. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 1- 14/10/2022. el
[=]
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- Nt né I1én: Ngoai vai tro chira, déi nut né I6n c6 vai
trd chinh la kénh dan chat luu trong qua trinh khai thac;

- Nut né nho: Cha yéu dong vai trod chia, cung cap
nang luong, chat luu cho ddi nit né 16n [2].

Than ddu méng mé Bach HS ¢ muc d6 bat dong
nhat rat cao vé gia tri robng - tham, c6 xu thé giam dan
theo chiéu sau; két qua khoan chua phat hién su ton tai
cla nudc day/ria, than dau kin.

]

Hinh 2. Ddi niit né/ddp vi phdt trién xung quanh dit gay.

1993 - 1998

3.450 +
|
2 |
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Hinh 3. H¢ thong khai thdc giai dogn 1993 - 1998.
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Vi chiéu cao than dau rat I6n (gan 2.000 m), tinh chat
dau via cling thay déi dang ké phu thudc vao chiéu sau,
trong dé ap sudt bao hoa tai ddy va néc via chia tuong
Ung 180 - 245 atm; ham lugng khi hoa tan ban dau 138 -
212 m3/tan [3].

2. Lich st khai thac méng mé Bach Hé

2.1. Giai doan 1988 - 1993: Khai thdc & ché dé tu nhién
(khéng bom ép nu'éc)

Sau khi than dau da méng dugc phat hién, mé hinh
khoi da mong dugc nhan dinh gom phan da phong héa
va déi niit né/dap v phat trién xung quanh cac hé théng
dut gay (Hinh 2). Déi tuong dugc thiét ké khai thac & ché
dé tu nhién, ap dung mang ludi giéng khoan theo phan
b6 7 diém, khodng cach gilia cac giéng dugc tinh toan,
thiét ké  muc 1.000 m. Hé s6 thu hoi dau du kién dat 17%
[41.

Trong thoi gian dau khai thac déi tugng mong & ché
dé tu nhién, ap suat via suy giam nhanh (115 atm trén
20 triéu tan dau khai thac). Véi nhip d6 suy giam &p suat
via nhanh nhu vy, chi c6 thé thu héi dugc 17% lugng tai
nguyén ban dau tur than dau mong. Nhiém vu tim kiém
giai phap cong nghé mé nham duy tri 4p sudt via, gilr 6n
dinh luu lugng chat luu va sau cing nham nang cao hé s6
thu hoi dau ti than dau mong tré nén cap thiét. Cac giai
phap bom ép khi va nudc da dugc xem xét nghién cuu,
tuy nhién giadi phap bom ép khi dugc danh gia khéng kha
thi do thi€u nguén cung & thai diém luc bay gid, do vay
chi tap trung nghién ctu kha nang bom ép nudc nham
duy tri 4p suat via. D8i véi gidi phap bom ép nudc, cac
chuyén gia nhan dinh rang ton tai ri ro xuat hién cac lugi
nudc bom ép theo cac kénh dan nit né, gdy ngap nudc
sGm cac giéng khai thac.

2.2. Giai doan 1993 - 1998: Bom ép nuédc duy tri dp sudt
via

Nhiém vu nghién clu hiéu qua clia qua trinh bom ép
nudc duy tri 4p sudt via ciing nhu rdi ro cé thé gay ngap
nuGc sém cac giéng khai thac dugc cac chuyén gia dia
chét, cdng nghé mé cua Vietsovpetro trién khai nghiém
tdc va than trong. Két qua nghién cdiu cac dac trung dia
chat, thdm chda than dau mong cho thay rang:

- Than dau co chiéu cao rat I6n (gan 2.000 m);

- K&t qua nghién ctru trén mau 16i cho thay hé sé day
dau theo phuong tir dudi Ién dat cuc dai (0,89), ti€p theo
la phuong ngang (0,73) va phuong tu trén xuéng (0,67);
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- D6 nhét cta dau va nudc bom ép & diéu kién via
kha tuong dong, bé mat da chia chu yéu ua nudc;

- Muc d6 lién thong thay luc theo dién cling nhu
chiéu sau rat t6t dua trén két qua khao sat ap suat via.

Nhdm gidm thiéu rdi ro ngap nudc sém giéng khai
thac cing nhu dam bao hiéu qua bom ép nudc, than dau
mong dugc thiét ké khai thac nhu Hinh 3. Hé théng khai

K€ hoach phat trién m 1998 - 2018

o rv v 4 W

Hinh 4. Hé thing khai thdc ndm 1998 - 2018.

25.000

20.000

15.000

10.000

San lugng chat luu, san lugng dau
Thé tich nudc bom ép

5.000

thac vé ca ban dugc chia lam 2 ddi chinh, gom bom ép (3)
va khai thac (1, 2), trong d6 céc giéng bam dugc khoan
thdng ding va bom ép ti chiéu sau 3.850 m TVDss trd
xudng. DGi khai thac & phia trén, trong dé gan n6c mdng
(3.450 m TVDss trg lén) dugc xac dinh la d6i ma khi tiém
nang [5].

Két qua ap dung bom ép nudc duy tri 4p suat via cho
thay hiéu qua ré nét qua so liéu khai thac va trang thai
nang lugng via, san luong dau duy tri 8n dinh, ap suét
via da ngay lap tdc én dinh trd lai sau giai doan suy gidm
dang ké. Thuc té€ khong ghi nhan su hinh thanh ma khi
thu sinh nhu du bao.

2.3. Giai doan 1998 - 2018: Bom ép nudc duy tri dp sudt
via (hé théng khai thdc gém 3 déi khai thdc, chuyén tiép
va bom ép)

Than dau méng cé vai tro dac biét quan trong, la d6i
tugng khai thac chinh cla Vietsovpetro, do vay ché do
khai thac luén dugc lya chon, diéu chinh thudng xuyén
mot cach than trong. Sau khi nhan thay thuc té da khong
xuat hién ma khi thi sinh, phan trén ctia néc méng (néng
hon 3.600 m TVDss) dugc thiét ké la déi khai thac (1) (Hinh
4), d&i bom ép (3) dugc xac dinh sau hon 4.000 m TVDss
cuing vdi viéc khoan bé sung cac giéng bom ép (cha yéu
khoan xién) nhdm nang cao hé sé bao trum, gitp day
t6i da lugng dau tich tu & vung ria, vung sau di chuyén
dén ddi khai thac. Béi chuyén tiép (2) trong khodng do
sau 3.600 - 4.000 m TVDss déng vai tro la vung dém, gitp

100

80
r‘\ 60 %
i
0 =

20

\ﬂw
0

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

«@= 5an lugng chat luu «@= Sin luong dau

Nam

Nudc bom ép =@= Dj ngap nudc

Hinh 5. Dng thdi cdc chi s6'khai thdc chinh déi tugng méng md Bach Ho.
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can bang mat ranh gidi dau nudc va han
ché& hinh thanh céc lusi nuéc di chuyén
truc tiép ti giéng bom ép dén giéng khai
thac.

Trong giai doan 1998 - 2008, ché do
bom ép dugc thiét ké nham dam bao
duy tri ap sudt via (quy ddi vé chiéu sau
néc méng 3.050 m TVDss) cao hon ap
suat bdo hda & muc 10 atm nham loai
trtd khd nang hinh thanh ma khi tha
sinh. Giai doan nay da ghi nhan hiéu qua
tich cuc cla qua trinh bom ép nudc khi
nang lugng via dugc duy tri rat tét, luu
lugng chat luu én dinh, khéng ghi nhan
dau hiéu hinh thanh ma khi tha sinh tai
néc mdng. Mot s6 giéng sau khi nudc
xuat hién, d6 ngap nudc tang nhanh va
dung khai thac chi sau 2 - 3 ndm (tham
chinhanh hon) do ngdp nuéc hoan toan.
Dé giam thiéu rdi ro ngap nudc nhanh
cac giéng khai thac, ché d6 bam ép dugc
diéu chinh véi muc tiéu duy tri dp suat
via & muc 4p suat bao hoa (giai doan
2008 - 2018). Ngoai ra, con ap dung ché
dd bom ép chu ky véi muc dich tao cac
Xung ap suat, giup nuéc bom ép co thé
tic thoi di chuyén theo cac kénh dan
c6 d6 tham kém hon, tdng hiéu qua ddy
dau va sau cung nang cao hiéu qua khai
thac/thu héi dau. Béng thai cac chi s6
khai thac chinh mé Bach HS dugc thé
hién & Hinh 5.

2.4. Giai doan 2018 - 2022: Piéu chinh
giam bom ép, cho phép dp sudt via xdp
xi va thdp hon khéng ddng ké dp sudt
bdo hoa

Than dau da méng dang & vao giai
doan suy gidm san lugng khai thac, d6
ngap nudc c6 xu thé tang cao. Bdng
thai cac chi s6 khai thac chinh cho thay
dé ngap nudc trong san pham khai
thac tir than dau méng sau giai doan én
dinh (két qua cla viéc b6 sung thém cac
giéng mai véi d6 ngap nudc thap va diéu
chinh, t6i uu ché& d6 khai thac giai doan
2013 - 2017) da bat dau c6 dau hiéu tang
dang ké vao dau nam 2018. Nhiém vu lua
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chon ché d6 khai thac t6i uu, diéu chinh ché d6 bom ép
nhu thé nao dé vira duy tri nang lugng via nham dam bao
luu lugng chat luu 8n dinh nhung khéng gay ngap nudc
nhanh céc giéng khai thac da dat ra nhiéu thach thic cho
doi ngl chuyén gia dia chat, cong nghé mo Vietsovpetro.

Trén co s& két qua phan tich, nghién ctu dac trung dia
chat va khai thac mo, diéu chinh gidam bom ép, cho phép
ap sudt via xap xi hodc thap hon khéng dang ké so véi ap
suat bao hoa c6 thé mang lai nhiéu uu diém:

- Gidm nhip d6 gia tang ngap nudc;

- Cho phép bot khi tach ra lam ting thé tich dau, tao
diéu kién thuan lgi dé€ dau di chuyén dén giéng khai thac;

- Tao diéu kién thuan lgi cho dau tir cac ndt né nhd
(thdm chita kém) cé thé di chuyén qua cac ndt né 16n va
dén cac giéng khai thac (theo co ché tham mao dan);

- Tan thu dau hiéu qua.

Bén canh nhiing uu diém dugc liét ké nhu trén, viéc
cho phép &p suat via thdp hon ap sudt bao hoa c6 thé
mang dén nhimng rdi ro, cu thé:

- Hinh thanh ma khi thd sinh;

- Khitach nhiéu trong via, xuat hién dong chay 3 pha
(dau, khi va nudc) lam gidm tham tuong déi ctia pha léng;

- Luu lugng chat luu/dau giam manh.

Trén co sG két qua phan tich, cac chuyén gia dia chat,
cdng nghé mé Vietsovpetro quyét dinh trién khai thir
nghiém diéu chinh ché dé bom ép dong thai tién hanh
theo ddi sat cac thong s6 lam viéc cac giéng nham sém
phat hién va x& ly nhirg phuc tap, rdi ro phat sinh (néu
co).

Qua trinh th&r nghiém da mang lai két qua kha quan
nhu nhan dinh ban dau va nhiing rui ro, anh hudng tiéu
cuc dén cac chi sé khai thac da khéng xay ra. Cu thé, do
ngap nudc trong san pham sau thai diém diéu chinh bom
ép da 6n dinh va tham chi con cé xu thé gidm. Bén canh
viéc diéu chinh gidm bom ép, Vietsovpetro da ap dung bd
sung cac giai phap t6i uu ché do lam viéc cda giéng khai
thac, tuy nhién khéng thé phi nhan anh hudng tich cuc tur
viéc diéu chinh ché dé bom ép trong viéc giup gitt 6n dinh
muc ngap nudc trong san pham khai thac.

Mét thdng s8 quan trong nita can dugc kiém soat

thudng xuyén va lién tuc nham danh gia mdc do tach khi
trong via d6 la chi s6 khi dau (GOR). Chi s6 khi dau trung
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Hinh 9. Két qud diéu chinh ché dg khai thdc nhdm duy tri 6n dinh dd ngdp nudc.
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binh cac gi€éng cho thay su tang nhe trong giai doan 2018
- 2019, & muc 220 - 230 m?/tan, tuy nhién sau d6 da giam
trd lai & mic khoang 200 m3/tan, thap hon so véi s6 do
trudc khi ti€n hanh diéu chinh gidm bom ép, diéu nay cho
thay chua xay ra hién tugng tach khi quy moé I6n (Hinh 6).
Tuy nhién, cuc bd & vai phan dinh nhé cao da xay ra hién
tugng tach khi quy mo6 nhé, moét sé giéng khoan dan day
vao khu vuc nay thai gian dau lam viéc véi chi sé khi dau
rat cao (3.000 - 4.000 m3/tan), nhung sau thai gian ngan
(1 -3 thang), chi sé khi dau trg lai binh thudng, hién tugng
nay ghinhan dugc trudc ca thai diém tién hanh diéu chinh
giam bom ép (2018).

Luu lugng chét luu la thong sé quan trong can dugc
xem xét, danh gia. K&t qua thdng ké cho thay luu lugng
chét luu céc giéng sau thai diém diéu chinh ché d6 bom
ép dugc duy tri & muc 6n dinh (Hinh 7).

Quan sat dong thai ap suat via cho thay, ngay sau khi
diéu chinh giam bom ép, ap suat via c6 xu thé gidm nhanh
hon so véi giai doan trudc d6, tuy nhién sau dé nhip dé
suy giam da cham lai va hién nay dang tiém can gia tri 4p
sudt bao hoa (Hinh 8).

Ap suat bao hoa dugc xac dinh dua trén két qua phan
tich mau dau sau duoc ldy & cac giéng khoan khai thac
cht yéu & phan néc méng suy giam theo thsi gian. Diéu
nay dugc giai thich do dau khai thac & phan trén cda than
dau méng dan dugc thay thé, [ap ché baéi lugng dau dugc
di chuyén lén ti vung ria va phan sau clia méng dudi tac
dong clia nudc bom ép, lugng dau nay phan bé & dé sau
I6n nén ap suat bao hoa thap hon so vai phan trén cda
mong.

K&t qua theo doi cac thong sé lam viéc giéng khoan
trong giai doan thi nghiém gidm bom ép cho thay than
dau mong van dang khai thac 6 ché do t6i uu, dé ngap
nudc trong san pham dugc kiém soat tét, chi s khi dau,
luu lugng chat luu 8n dinh, ap suat via van duy tri cao hon
va dang tiém can gia tri ap suat bao hoa.

Mot s6 giéng khai thac co d6 ngap nudc tang cao (dén
60 - 70%), sau khi tién hanh diéu chinh gidm luu luong
chét luu (gidm chénh ap), d6 ngap nudc trong san pham
gidm déang ké, tham chi giéng sau dé lam viéc khéng nuéc
(Hinh 9). Hiéu qua tich cuc nay c6 thé do anh huéng tu
viéc diéu chinh gidam bom ép, hodc it nhat viéc giam bam
ép gilp qua trinh 6n dinh/gidm ngap nudc trong san
pham & cac giéng nay dién ra nhanh han.

Trong gan 35 nam ké tu thai diém khai thac tan dau
dau tién ti than dau da méng nut né mé Bach H6 (1988),
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d6i tugng khai thac dac biét nay luén dugc quan tam,
theo dbéi chat ché, hé théng khai thac luén dugc nghién
ctu diéu chinh than trong, tling budc va lién tuc cho dén
nay. Nhiém vu nghién ctu, lua chon ché dé khai thac t6i
uu khi than ddu méng mé Bach HE dang & vao giai doan
suy giam san luong da va dang dugc trién khai mét cach
nghiém tdc nham dam béo than dau da mong luon dugc
van hanh, khai thac & ché dé t8i uu, ddm bao tan thu héi
dau & muc cao nhat. T nhan dinh ban dau chi cé thé thu
hoi dugc khoang 17% & ché d6 khai thac tu nhién, sau mét
thai gian dai diéu chinh lya chon ché d6 t6i uu, dén nay
du béo c6 thé thu hoi dugc gan 40% luong dau ban dau tur
d6i tugng mong nut né. Hiéu qua tu viéc van hanh, téi uu
khai thac than dau dac biét nay gop phan quan trong vao
su phat trién 8n dinh cta Vietsovpetro trong thdi gian qua
cling nhu trong giai doan sap téi.

3. Két luan

Than ddu moéng mé Bach HS la ddi tugng co tai
nguyén trir lugng 16n nhat dugc phat hién tai L6 09-1 noi
riéng va thém luc dia Viét Nam noi chung, dong gop gan
80% san lugng khai thac clia Vietsovpetro.

Quyét dinh ap dung bom ép nudc dé duy tri ap suat
via cung vdi viéc thudng xuyén theo déi, nghién ctu va
diéu chinh ché d6 khai thac than trong da mang lai hiéu
qua to I6n, gop phan nang cao thu hoi dau tir 17% theo
nhan dinh ban dau lén dén gan 40% nhu sé liéu du bao
ngay nay (tinh dén thgi diém 1/2022, hé s thu hoi than
dau méng thuc té da dat 37%).

Két qua qua trinh diéu chinh giam bom ép, cho phép
ap sudt via xap xi va thap hon khéng dang ké ap suat bao
hoa cho thay:

- Ap suit via (quy d6i vé chiéu sdu néc méng 3.050
m TVDss) dang tiém can ap suat bao hoa;

- Chua phat hién sy hinh thanh ma khi tha sinh quy
mo I4n tai néc maéng, chi s6 khi dau trong san pham khai
thac (GOR) 6n dinh;

- Luu lugng chét luu én dinh;
- D06 ngap nudc dugc kiém soat tét;

- Mét s6 giéng sau khi diéu chinh gidm khai thac, d6
ngap nudc giam tl muc 60 - 70% vé 0%, giéng lam viéc
6n dinh;

Qua trinh theo dai lich st khai thac cho thdy mét s6
giéng c6 dau hiéu lam viéc khong 6n dinh (luu lugng suy
gidm nhanh) khi chi s8 khi dau/léng tang cao, cu thé: Chi
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s6 khi dau (GOR): 350 - 450 m3/tan (hodc cao han); chi s6
khiléng (GLR): 350 - 450 m3/tan (hoac cao han).

Trén co s& s6 liéu khai thac, ndng luong via c6 thé
nhan dinh rang déi tugng méng nut né dang dugc van
hanh, khai thac & ché d6 t6i uu, chua xay ra hién tugng
tach khi quy mé 16n trong via. Hién tugng tach khi cuc
b6 da xdy ra & khu vuc dinh nhé cao cia moéng (ghi nhan
dugc ca & thai diém trudc khi diéu chinh gidm bom ép
(2018)), tuy nhién chua ghi nhan anh huéng dang ké dén
san luong khai thac chung clia toan bé than dau méng.

V&i muc tiéu duy tri, ddm bdo van hanh khai thac
than dau mong & ché dé t6i uu, tan khai thac/thu héi dau
hiéu qua, can thiét phai kiém soat chat ché cac théng s6
khai thac mo, trong d6 dac biét luu y dén: Dong thai nang
luong via; luu lugng chat luu, d6 ngap nudc; chi sé khi dau
(GOR); chi s6 khi ldng (GLR); thudng xuyén lay mau dau
sau dé xac dinh ap suat bao hoa.

Trudng hop xudt hién cac yéu t6 rii ro (khi tach nhiéu,
luu lugng chat luu gidm manh, ap suat via suy giam
nhanh...) can kip thai danh gia, nghién ctu va cé6 nhiing
diéu chinh phu hop.

Tai liéu tham khao
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ANALYSIS AND SELECTION OF THE OPTIMAL EXPLOITATION REGIME OF

THE BACH HO FIELD
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Summary

Fractured basement reservoir is an important exploration and exploitation object for Vietsovpetro in particular and Petrovietnam in
general. Since the discovery and putting in production of the Bach Ho field fractured basement reservoir in 1988 until now, studies on this
special object have been carried out reqularly and seriously. However, the fractured basement is still a complicated object, bringing many

challenges to the team of geologists and reservoir experts.

During the nearly 35 years of exploitation, a series of reservoir engineering solutions are continuously studied, applied and adjusted to
ensure the optimum exploitation regime. Currently, the fractured basement reservoir is in its stage of production decline, the analysis and
selection of the optimal exploitation regime is thus very important to secure the highest efficiency of exploitation and oil recovery.

The article summarizes the main reservoir engineering solutions that have been applied, analyze the basis as well as results of injection
regime adjustment in the recent years (2018 - 2022) and propose the appropriate exploitation regime in the future.

Key words: Saturation pressure, production, injection, fractured basement reservoir, Bach Ho field, Vietsovpetro.
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Tom tat

Nguyén nhan gdy ra hién tugng nhiém béan trong long giéng, thiét bi long giéng & mot s6 mé dau tai Viét Nam chii yéu do qué trinh
sa lang cac mudi vo co. Trong d, sa lang cac mudi vo o tai cac giéng thudng xay ra trong qua trinh khai thac véi luu lugng chat luu cao,
dd ngap nudc I6n va ap suat vung can day giéng cing nhu trong long giéng sut giam nghiém trong.

Vién Dau khiViét Nam (VPI) da tién hanh nghién c(fu, danh gia co ché cac mudi vo co c6 goc carbonate, sulfate dugc hinh thanh trong
via chia, viing can ddy giéng do su khdng tuong thich gitta ngudn nudc va su qué bao hoa trong qua trinh cdc nguén nudc tuong tac véi da
via. Qué trinh thay doi thiy dong luc hoc tir via chiia vao giéng - ddc biét [a qua trinh suy gidm &p sudt dot ngdt, lam cacion c6 kha nang
tao ra cdc mudi vo co gy lang dong va bdm dinh Ién thanh giéng va thiét bi long giéng khai thac - dugc VPI nghién ctiu va lam 16 ca ché.

Két qua nghién ctiu da chiing minh qua trinh thay d6i thay dong luc hoc trong giéng la nguyén nhan chinh tao thanh cac mudi sa
lang vd co goc carbonate. Mot s6 hé hda pham gdc acid c6 tac dung hoa tan tot [én hé sa lang trong long giéng c6 thé gidp phuc héi hodc
gia tang san luong khai thac clia giéng. Dua trén co ché sa ldng mudi vo co thuc té tai cac giéng khai thac, cac gidi phap xac dinh muic do

anh hudng va x( Iy da dugc nhom tac gia nghién ctiu ap dung tai bé Ctu Long.

Tur khéa: Sa ldng mudi, nhiém bén trong long giéng, xt Iy acid, bé Ciru Long.

1. Gidi thiéu

Trong qua trinh khai thac, cac mé dau khi & bé Cliu
Long chdi yéu gap hién tugng sa lang mugi vé ca trong cac
thiét bi long giéng, van gaslift, trong ldong giéng khai thac
va thiét bi khai thac trén bé mat véi mic d6 khac nhau.
Ldng dong cdn mudi trong cac thiét bi khai thac trong
long giéng, éng khai thac lam gidm tiét dién cla dong
chay chat luu khai thac, la nguyén nhan tang suic can thay
lyc dan t&i gidam manh nang suat khai thac ctia giéng [1].
Ldng dong mudi v6 ca trong long giéng ciing lam tram
trong hon van dé an mon diém dudi I6p cdn bam va bt
budc phai stia chira véi cac thiét bi long giéng va 6ng khai
thac. Hién nay, nhiéu mé dau dang khai thac da co hién
tugng sa lang mudi trong vung can day giéng, day giéng,
6ng khai thac va thiét bi khai thac, dién hinh nhu tai cac
O %70}

stx Ngay nhan bai: 2/10/2022. Ngay phan bién ddnh gid va siia chita: 2 - 27/10/2022.

] % Ngdy bai bdo due duyét dng: 28/10/2022.
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mo Tho Trdng, Hai Su Trang, Hai Su Den, Bach HE, Té Giac
Trdng, Ca4 NgUrVang, SuTu Den, SuTx Nau...

Can sa lang xuat hién trong long giéng khai thac cha
yéu do qua trinh xam nhap cla cac ngudn nudc qua bao
hoa vai cdc mudi carbonate & diéu kién ap suat - nhiét do
giéng khai thac hodc do qua trinh hinh thanh cac tinh thé
sa lang cla muéi carbonate, sulfate tai khu vuc can day
giéng, day giéng sau do theo chat luu khai thac vao giéng
va lang dong tai day giéng, thiét bi long giéng, 6ng khai
théac [1]. Cén sa lang cdc mudi vo co da dugce phat hién cé
thanh phan chli yéu la cdc muéi CaCO,, CaSO, hodc cac
mudi c6 su tham gia ctia Mg, Si va tap chat Fe, Mn, Cl. Cac
mudi nay thudng di cing vdi sa ldng hitu co tao thanh
hén hgp sa lang dang 16p va cé cau tridc bén chac [2].

Viéc ngan nglia va loai bé cac mudi vé co sa lang
trong long giéng va thiét bi long giéng la yéu cau cap
thiét, dac biét tai cdc mo dau khi & giai doan khai thac tha
cap, ap dung bom ép nudc nham duy tri ap suat via [3].
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Nghién cttu nay da lam ré cac van dé vé sa lang mudi vo
cd tai cac giéng khai thac, chira cac nguyén nhan dan dén
trang thai qua bao hoa muéi clia nudc via hodc nuéc bom
ép, danh gia anh hudng cla qua trinh nay Ién tinh chat
tham chua clia da chua, giéng khai thac va thiét bi long
giéng. Ngoai ra, nghién cttu con tién hanh danh gia, du
bdo qua trinh sa lang mudi trong long giéng khai thac dé
lam ré cac anh huéng dén san lugng khai thac cta giéng.
Nghién ctiu da xac dinh mot s6 hé hdéa phdm géc acid ¢
kha nang tac dung va hoa tan t6t [én hé sa ldng trong long
giéng dé phuc héi hodc gia ting san lugng hién tai cla
giéng. Nghién ctru cling danh gia cac phuong phap da ap
dung dé xt ly van dé sa ldng mudi trong long giéng, thiét
bi long giéng tai cac giéng khai thac dau, trong do6 chu
trong dén cac giai phap xac dinh nguyén nhan, qua trinh
hinh thanh cac muéi sa lang, xac dinh vi tri lang dong va
phuang phap xt ly cing nhu cadc nguyén nhan con tén tai.

2. Nghién cuu danh gia van dé cin sa lang trong long
giéng va thiét bi long giéng clia cac giéng khai thac
dau bé Clru Long

2.1. Nguyén nhdn hinh thanh cdc cdn sa ldng

Su két tinh muéi vé co trong nudc via, nusc bom ép,
nudc khai thac ddng hanh 1a nguyén nhan siu xa dan téi
su hinh thanh tich tu can sa lang mudi vé co trong ving
can day giéng, trong long giéng va hé théng khai thac.
Ca ché nhiém ban trong long giéng va thiét bj long giéng
chl yéu do qua trinh ty sa lang va tuong tac khéng tuong
thich cGa cac nguén nudc via lam hinh thanh céc tinh
thé trong via chiia - sé dich chuyén vao giéng cling céc
khoang vat thua sinh va tao cac két tua vo co trong long
giéng.

Cac mudi vo cd tan trong nudc bi két tinh tao két tda
(sa l1ang) khi diéu kién can bang, dugc thiét lap trudc dé,
thay déi theo hudng khong c6 Igi cho dé hoa tan [3, 41.
Nghién cltu nhiém ban trong ldng giéng véi cdc mudi vo
cd 6 thé téng két trong cac trudng hop sau:

- Khi 2 nguén nudc c6 thanh phan khéng tuong
hgp tron lan véi nhau (nudc via chira cac mudi hoa tan
nhu CaCIz, MgCIZ, BaCIZ... tuc la chaa CI va Ca?t, Ba*, Mg*
tron lan véi nudc bom ép giau anion SO,* sé tao cac muoi
sulfate két tia nhu CaSO,, BaSO,, MgSO,);

- Khi 2 nguén nudc theo cac tap via xam nhap giéng
ma tuang tac khéng tuong thich trong long giéng hoac
vung can day giéng (nudc via c6 ham lugng HCO, va CO,*
tron 1an véi ngudn nudc c6 ham lugng Ca?t, Mg?*... sé tao
cac mudi sa lang carbonate);

- Khi diéu kién nhiét dong hoc thay déi, dac biét la
tai vung can day giéng/day giéng khai thac, lam d6 hoa
tan cGa cac mudi trong nudc thay déi va tré nén qua bao
hoa lam két tinh cac mugi, thong thudng la cac mudi nhu
CaCO,, MgCO, trong long giéng khai théc.

Ca 3 trudng hop trén déu do su mat can bang vé ndng
dé ctia mudi trong nudc, vi thé nguyén nhan dan dén hién
tugng lang dong la su két tinh mudi tor dung dich nudc
trong diéu kién nhat dinh, dac biét la qua trinh suy giam
ap suat dan dén qua trinh thoat khi CO,. Nudc via noi
tai trong cac via chia hay nuéc bién dugc bom ép vao
via thudng la bao hoa béi cac muéi hoa tan tir qua trinh
tuong tac gilta nudc va da via, khodng vat thu sinh calcite,
thach cao, zeolite, halite... N6i cach khac, nudc via hoac
nudGc bom ép vao via da chiia mét lugng cac mudi hoa tan
gan bao hoa hodc tham chi c6 thé da qué bao hoa ddi véi
mot s6 mudi [1]. Kha nang hoa tan va bao hoa mudi trong
nudc via hodc nudc bom ép phu thudc vao nguén cung
cap ion tao mudi va diéu kién nhiét dong hoc (nhiét do,
ap suat) trong via chia. Trong qua trinh khai thac, nudc via
hodc nuéc bam ép di chuyén cling chét luu via tir via chia
vao vung can day giéng, dén long giéng va theo giéng
khai thac di Ién cac thiét bi xG ly trén bé mat. Tai cac vi tri
nudc dong hanh da di qua, ap suat va nhiét dé déu thay
déi, nghia la diéu kién nhiét dong hoc thay déi lién tuc sé
lam mot s6 mudi vo co trd nén qua bao hoa va hinh thanh
tinh thé trong dong chay cta hé chét luu dong hanh. G
cac vi tri ma diéu kién nhiét déng hoc thay déi cang manh
thi kha ndng mat can bang cang I6n, dan dén muc do két
tinh cang manh, dac biét & khu vuc day giéng khai thac,
cac vi tri Iap dat thiét bi long giéng, van gaslift.

Cac mubi vé co ¢ thanh phan rat phuc tap, tuy thuéc
vao cac giai doan khai thac khac nhau ma thanh phan cta
cac sa lang vo ca ciing rat khac nhau. Trong giai doan dau
qua trinh khai théc, sa ldng v6 co cé thanh phan chu yéu
la cdc mudi nhu calcite - CaCO,, thach cao - CaSO,.2H,0,
anhydrite - Caso,, barite - BasSO,, asetin - SrSO,, halite -
NaCl... G cudi giai doan khai thac, xudt hién thém cac
mudi sulfur ma phd bién nhat la sulfur sit - FeS va mét
s6 giéng cé thanh phan CaSO,. Ngoai cac khoang vat
phé bién viia néu, sa ldng vo ca cé thé chita cac khoang
chat khac nhu MgCO,, MgSO,, Ca(OH),, Mg(OH),, Fe(OH),,
thach anh - Sio,, biotite - MgCI2.6HZO, CaF,... va sa lang
hiru co nhu asphaltene, nhua, paraffin, mét s6 hgp chat
thom.

Bén canh thanh phan da dang thi cau tric clia sa lang
vd cd cling rat phuc tap. Sa Idng v6 co ¢6 nhiéu kiéu cau
tric chinh nhu cdu trac tinh thé véi kich ¢& hat tinh thé c&
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micro; cau tric I6p chac dac vai cac muc dé két tinh khac
nhau; cdu tric tinh thé 16n; cdu tric x6p... Su da dang clia
cdu truc la két qua chia vi tri hinh thanh mudi sa lang. Hinh
112 hinh dnh 13ng dong dugc 8y tai giéng clla mé Bach H
vdi cau trac két tinh ran chac do qua trinh tich tu theo thoi
gian va ap suat nén ép vao thanh giéng cao [2]. Tuy nhién,
su c6 mat cac phan ¢ mau xam ching té phan cé mac dé
két tinh khong déng déu va chia nhiéu tap chat hiu co.
Ki€u cdu truc can ldng dong (Hinh 1) ddc trung cho ché dé
khai thac thay ddi theo thai gian.

Tai cac vi tri khac nhau thi cau tric cdc mudi vé co hinh
thanh cling rat khac nhau. Thanh 6ng khai thac thudng
¢6 can sa lang la dang 1&p tinh thé c6 cau tric micro xen
lan vai cac hgp chat hitu co va theo muc d6 xa dan ti 16p
micro 1a nhiing I6p c6 cau trdc tinh thé min dén tinh thé
trung binh va sau cuing 1a 16p tinh thé I6n hinh kim. Ngoai
ra, tai cac vi tri c6 ap suat thap va nhiét dé thap thi can
sa lang thudng c6 cau tric dang x6p. Trong nhiéu trudng
hap, cac 16 x8p dugc hinh thanh véi cac tinh thé hinh kim
dai cia muéi CaCO, vi kich thudc 1én t&i 10 — 20 um. Hién
tugng nay cho thay sa lang vé co cé thanh phan va cau

—
—
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Hinh 2. Anh hudng ciia nhiét d6 t6i d6 hoa tan cia CaSO n
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trdc rat phuc tap, phu thudc vao thanh phan hoa hoc cua
nudc, diéu kién nhiét d6 ap suat, dac diém khai thac mo.

2.2. Két qua nghién ciu co ché hinh thanh cén sa ldng
muéi sulfate tai giéng khai thdc

Nhiém ban trong ldong giéng va thiét bi khai thac mot
phan dugc hinh thanh trong via chita do cac chat vo co sa
lang nhu CaCO,, CaSO,, MgCO,, MgSO,, Ca(OH),, Mg(OH),,
Fe(OH),. Cac mudi v ¢ dugc hinh thanh do qua trinh
khéng tuang thich gitta cadc nguén nudc via tir cac tang
via, hodc gilta nuSc bom ép va nudc via véi nhau & khu
vuc can day giéng két hgp vdi diéu kién thay dong luc hoc
thuan lgi cho phan (ing héa hoc tao cac két tia mudi vo
g, hinh thanh céc tinh thé muéi dich chuyén tir trong via
vao giéng dé Idng dong tai khodng khai thac, thiét bilong
giéng, 6ng khai thac. Nghién cttu danh gia su hinh thanh
mudi sulfate do qua trinh khéng tuong thich trén quy mo
phong thi nghiém da chi ra cdc mu6i chl yéu nhu CaSoO,,
CaS0,.2H,0, SrSO,... dugc tao ra theo ca ché don gian cla
phan Uing hoéa hoc sau:

Ca?* +S0,* = CaSo0,
Ca?* +S0# + 2H,0 = CaSO,, 2H,0
Sr* +80,% = Srs0,

Cac nghién clu chi ra rang d6 hoa tan cla CaSO,
gidam manh khi tang nhiét do, dac biét & dai nhiét do tu
100 - 140°C (Hinh 2) [2]. Cac dang mugi CaSO,.1/2H,0 va
CaS0,.2H,0 c6 muic do thay d6i d6 hoa tan thap hon so
véi CaSoO,.

Cac thuc nghiém danh gid muc d6 anh hudng cla
qua trinh hinh thanh sa lang dugc thuc hién trong phong
thi nghiém cta Vién Dau khi Viét Nam da ching minh
phan 16n can sa lang dugc dich chuyén qua cac kénh dan
& vlung can day giéng vao giéng, ngoai ra con gay ra qua
trinh suy giam d6 tham nghiém trong. Thuc nghiém bom
ép cac ngudn nudc trén mau da via cho thdy cac ngudn
nudGc xam nhap giéng khai thac da phan ung hoa hoc do
qua trinh tuong tac khéng tuong thich gira cacion gay sa
ldng nhu Ca?, Mg*, SO,?% CO,?... dé tao thanh cac két tla
vd ¢a hinh thanh trong cac 16 réng cta da via va dugc day
vao giéng khai thac. Két qua thuc nghiém cho thdy muc
d6 suy gidam nghiém trong cia d6 tham dén khoang 70%
so vGi dd thdm ban dau va cac tinh thé dugc hinh thanh
trong cac 16 réng gdy can tré dong chay khi bi bit nhét tai
cac ¢6 16 réng (Hinh 3) hodc dugc ddy vao theo dong chat
luu dich chuyén ra ngoai khoi mau 16i (Hinh 4) [5].
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2.3. Két qud nghién ciru sa Idng muéi va du bdo mirc dé
sa ldng carbonate trong giéng khai thdc

Khi trong dong nudc khai thac cé chira cac ion Ca?,
HCO,, CO,%, CO, hoa tan va dudi su thay d6i diéu kién ap
suat, nhiét do, hodc cac yéu té khac (thanh phan pha khi,
pH clia nudc, luc ion) thi can bang héa hoc gila HCO,,
CO,> va CO, sé thay déi theo cac can bang clia phan ting
(1), (2) va (3). DoNg thdi, tich 56 ion gitfa Ca** va CO,* vuot
qua do tan ctia CaCO, tai diéu kién nhiét d6 ap suat dé thi
can salang CaCo, sé hinh thanh theo phan tng (5).

Hinh 3. Cdc tinh thé mudi hinh thanh trong 16 réng do qud trinh tuong tdc khéng tuong

thich giiia cdc ngudn nuéc v tuong tdc dd via qud béo hoa. C0,+H,0 < H,CO, (M
H,CO, & H* + HCO, (2

HCO, & H* + €O (3)

Ca?* + 2HCO, « Ca(HCO,), 4)

Ca* + COF « CaCo, (5)

Su hinh thanh nhiém ban do sa Idng muéi carbonate
trong long giéng tai cac md & Viét Nam rat phé bién.
Dai dién cho qua trinh tu sa lang do thay ddi thiy déng
luc hoc la cac giéng khai thac ctia mé Tho Tréng, hién
dang dugc khai thac & 2 via sdn phdm Miocene dudi va
Oligocene trén. Tinh chat nudc via & Miocene duéi c6 méi
trudng trung tinh dén kiém nhe véi téng dé khoang héa

SEl 2E5RY WD Tmr e o el
Sample i) 94 Moy 2015

Hinh 4. Cdc tinh thé mudi két tta dugc ddy theo dong chdt luu ra khdi mdu dd via.

Bdng 1. Thanh phdn va tinh chdt nudc via Miocene dudi

Théng s6 Bién d6 thay déi Gia tri trung binh
Tdng khoéng héa (g/1) 22.000 - 28.000 24.800
Do mudi (quy ddi ra Nal) (g/1) 21.800 - 26.300 24.400
Ty trong (kg/m?) 1.012-1.018 1.014
(I (mg/l) 12.000 - 15.700 1.400
504> (mg/1) 10-140 40
HCO5 450 - 600 500
Ca* (mg/l) 1.900 - 3.800 2.600
Mg?** (mg/l) 30-60 40
Na*+K* (mg/l) 6.500-7.700 6.950
pH 6,5-7,5 7,1
Bding 2. Thanh phdn va tinh chdt nudc via Oligocene trén
Thong so Bién dd thay ddi Gia tri trung binh
Téng khodng héa (g/1) 2.600-12.000 5.000
Do mudi (quy ddi ra Nadl) (g/1) 2.000 - 12.000 3.600
Ty trong (kg/m’) 998 -1.007 1.002
(I (ma/1) 150 - 6.500 1.200
S0, (mg/l) 10-150 30
HCOy 500-3.500 2.000
Ca* (mg/l) 10-600 50
Mg?* (mg/l) 10-50 15
Na*+K* (mg/l) 800 -4.500 1.600
pH 73-9,0 83
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kha cao tur 20.000 - 28.000 g/I, ham lugng cac ion gay sa
lang nhu Mg?*, SO, thap, trong khi ham lugng calcium lai
kha cao tur 1.500 - 4.000 g/1 [6, 7]. Theo phan loai cia Xulin
(1946), nudc via Miocene dudi thudc loai calcium cloride.

Tinh chat nudc via ctia Oligocene c6 téng khoang héa
thap hon so v&i Miocene tir 2.500 - 12.000 g/I. Trong khi
ham lugng Mg va sulfate tuong tu nhu nudc via Miocene
dudi, ham lugng calcium trong nudc via Oligocene trén
dao dong tir 100 - 600 g/l thap han nhiéu so véi nudc via
Miocene dudi tir 1.900 - 3.800 g/1 [6, 7]. & huéng nguac lai,
ham lugng bicarbonate (HCO,) cla nudc via Oligocene
(500 - 3.500 g/I) cao hon nudc via Miocene dudi.

Can cu theo thanh phan héa hoc cta 2 ngudn nudc
Miocene va Oligocene c6 thé thdy dugc nguy co tu sa lang
va sa lang mudi vé co CaCO, tai déi tugng Oligocene trén
tai Miocene, do qua trinh trén lan khong tuong thich véi
ngudn nudc cta Oligocene trén néu giéng khai thac da
tang. Tuy nhién, can phai danh gia thém anh huéng cla
nhiét dé va dp suat mai cé thé xac dinh dugc chinh xac muic
do sa ldng va cac vi tri c6 thé gay sa ldng. Theo ly thuyét, ap
suat anh hudng téi d6 hoa tan ciia CaCO, manh hon nhiéu
5o v&i nhiét d6. Cu thé 13, & diéu kién nhiét dé 40 - 50°C
tuong Ung vi tri khai thac la miéng giéng, thi do hoa tan
trong nuéc ctia CaCO, la khoang 40 mg/I (Hinh 3) [2]. Trong
khi @6, diéu kién ap suat khoang 50 atm (tuong ting miéng
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giéng) thi d6 hoa tan trong nudc ctia CaCO, la khodng 700
mg/l (Hinh 4). Ap suat c6 muc d6 anh hudng téi do hoa tan
trong nudc ctia CaCO, 16n hon khoang 10 lan so véi anh
hudng clia nhiét dé. Diéu nay c6 nghia la qua trinh qua bao
hoa d6i véi ngudn nudc chira mudi CaCO, hoa tan chl yéu
chi xdy ra theo co ché do su thay d6i ap suét riéng ctia CO,.
Ngoai van dé mang tinh vat ly vé thay di 4p suat, CO, con
tac dong t6i kha nang hoa tan va bao hoa ctia CaCO, trong
nudéc théng qua co ché hoa hoc. Chinh vi vay, néu chi xem
xét thanh phan héa hoc clia nudc cling chua thé xéac dinh
dugc liéu thanh phan nay cé thé la nguyén nhan sau xa
dan t6i lang dong mudi CaCO, hay khong.

Cac dang san phdm hoa tan khéc ctia Co, nhu H,CO,,
HCO," hay CO,* phu thudc chli yéu vao pH clia dung dich
nudc. Cu thé 13, khi pH clia nudc nho hon 6,4 thi CO, sé
hién dién & dang H,CO,. Khi pH nam trong khoang 6,4 -
10,3, thi CO, hoa tan trong nudc ton tai 2 dang ion CO,* va
HCO,, nhung chu yéu la & dang HCO,~. Con khi nudc c6 pH
I6n hon 10,3, Co, chi c6 mat trong nuéc dudi dang CO32’.
Nhu vay, doi véi nudc chita CO, c6 pH trong khoang 6,5 -9
nhu ciia moé Tho Tréng thi khoang vat calcite - CaCO, dugc
tao thanh duva trén 2 ion HCO,, CO,* sé phan Ung véi Ca**
trong nudc via.

Trén thuc t€, cac nghién clu danh gia va du bao kha
ndng sa lang mudi va vi tri xdy ra tich tu muoi CaCO, chinh
la xac dinh diéu kién ap suat, nhiét dé tai do sau theo quy
dao giéng, noi xdy ra qua trinh tach khi CO,. Nhu vay, yéu
t6 anh hudng I6n tdi su két tinh mudi CaCO, théng qua
anh hudng téi mic d6 qua bao hoa mudi CaCO, trong
nudc dong hanh theo luu thé di 1én ti day giéng dén hé
thong khai thac la su suy gidm ap suat va su tach khi CO,.
Thay d6i nhiét do gidam doc theo giéng khai thac sé lam
giam kha nang qua bao hoa, gidm kha nang két tinh clia
CaCO, (Hinh 7). Két qua moé phéng tinh toan cu thé cho 1
giéng khai thac ciia mé Tho Trang cho thdy 2 nguyén nhan
chinh dan dén qua trinh sa ldang mudi tai giéng cling nhu
cac giéng khai thac khac cia mé Thé Trang. Mét la, qua
trinh tu sa l1dng do thay d&i nhiét dé, ap suét, thanh phan
CO, hoa tan trong nudc via giau Ca?", giau HCO, clia tang
Miocene, Oligocene tu day giéng lén dén miéng giéng va
trong hé théng thu gom, tach khi. Hai la, phdi tron khéng
tuong thich gitta nudéc via giau HCO,™ cla tang Oligocene
vGi nudc via giau Ca** clia tdng Miocene tai khodng ma via
cla tang Miocene. CaCO, qué bao hoa sé sa lang tai khu
vuc trén 1an hinh thanh can sa lang. Cac két qua chay mo
hinh cho thdy sa lang muéi tai giéng Tho Trang la do qua
trinh tu sa ldng clia nudc via khai thac tang Oligocene trén,
hoac phai trén khong tuong thich gitia 2 loai nudc via tang
Miocene dudi va Oligocen trén. Mé hinh du bédo can salang
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Hinh 8. Két qud md phdng qud trinh tu sa ldng mudi tai cdc thiét b long giéng va trong giéng khai thdc.

da chi ra vi tri gay sa lang nhiéu nhat déi vai giéng theo doi
tai mo Tho Trang la tai khodng ma via tai day giéng, dé sau
khoang 3.330 m (noi gidm &p tU via vao giéng) va tai van
gaslift [8]. Ham lugng chét rdn sa Idng c6 thé hinh thanh
khodng hon 400 mg/I tuy tling vi tri trong long giéng.

Nudc via khai thac tir via Oligocene c6 thé tu sa ldng
tai diéu kién day gi€ng déng thai khi phéi tron thém dong
khi gaslift, thay d6i dét ngét ham lugng CO, trong khidan
dén hinh thanh can sa lang CaCO, nhiéu han. Khéi lugng
can sa lang dugc danh gia nguy co cao, nghiém trong.

Trén thuc t€, hién tugng sa lang, tich tu muéi trong
dudng 6ng khai thac cac giéng ctia mé Tho Trang xay ra
thudng xuyén tur khi bat dau khai thac, tham chi sau khi x{
ly giéng cac muéi sa ldng lai tiép tuc sa lang trd lai. K& tir khi
bat dau dugc dua vao khai thac dén nay, tai mé Thoé Trang
da tién hanh trén 200 lan xt ly giéng. Miic d6 sa lang mudi
dac biét nghiém trong tai mét s6 giéng khi dugc dua vao
khai thac da tang. Ngoai ra, cat ba trong qua trinh khai thac
tai cac khu vuc c6 thanh hé khéng du viing két hop véi
hién tugng sa l3ng mudi ciing gép phan ddy nhanh t6c do
bit nhét 6ng khai thac va tang tan suat can xt ly (Hinh 9).

- e "

Hinh 9. Sa ling mudi két hgp cdt trong dng khai thdc giéng Thé Trdng.
3. Giai phap kiém soat va xt ly can sa lang trong long
giéng va thiét bi long giéng da ap dung & méot sé mé
ctGa bé Ciiu Long

3.1. Nghién citu thirnghiém cdc hé héa phdm géc acid dp
dung cho xirly cdn sa ldng trong léng giéng

Nghién ctru thit nghiém kha nang hoa tan can sa lang
mudi carbonate bang cac hé héa phdm géc acid cda Vién
D4au khi Viét Nam da dugc tién hanh trén cac mau thu
thap tur thuc té tir cdc mé cé hién tugng sa lang trong long
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giéng. Cac nghién ctu th nghiém danh gid dugc
thyc hién tai nhiét do 40°C, 80°C va 120°C tucng
Ung véi diéu kién nhiét dé thuc t€ ctia mé. Két qua
nghién ctu dugc danh gia theo phuong phap mat
khéi lugng. Tai 40°C, kha nang hoa tan cta cac hé
acid chifa HCI (don chat hodc hon hgp véi CH,COOH)
la tot nhat. Tuy nhién, toc d6 dn mon clia cac hé nay
rat cao so vai cac hé acid hitu co hodc hé chelate, gap
tir 10 - 100 lan (Hinh 10). Ngoai cac hé acid v co thi
hé hén hop acid hitu co va chelate (EDTA/HCOOH/
CH,COOH) ciing cho két qua xU ly tuong duang Vi
cac hé chia acid HCl ma t6c d6 an mon miéng thép
lai thap hon rat nhiéu.

Tai 80°C, xu huéng cling tuong ty nhu tai 40°C
tuy kha ndng hoa tan clia cac hé déu ting lén, ciing
nhu téc d6 &n mon tang lén rat I16n. H& HCOOH-
CH,COOH cho kha nang xu ly cao hon hé EDTA-
HCOOH-CH,COOH véi kha nang hoa tan va cé téc do
an mon chap nhan dugce (Hinh 11).

Thi nghiém hoa tan tai 120°C dugc thuc hién
trong cac 6ng thi nghiém kin do cac hé héa pham
¢6 kha ndng bay hai rat manh. Cac hé hda pham vai
nodng d6 c6 kha nang xt ly cao nhat cda tung loai
dugc lua chon dé so sanh.

Nhu vay, khd ndng hoa tan cac mudi géc
carbonate cla céc acid dugc xép theo thid tu tu
manh dén yéu nhu sau: HCl > HCOOH > CH,COOH.
T khé nang hoa tan cho thay, trong xtt ly acid c6 thé
thay mét phan HCl bang luogng tuong duong cla
HCOOH hodc CH,COOH. Trong thuc té, hé acid dé x{
ly cac carbonate thudng dung hén hgp cta HCl va
CH,COOH. Viéc thay thé nay nham tao ra dung dich
dém acid duy tri pH cda phan Ung gilra cac acid va
dat da via, gidm tc d6 an mon va kiém soét tao gel
hydroxide sat. Cac acid hitu co nay dé dang tao phuc
chat dé tan vdi cation sét.

Kha nang phan ing néi chung, kha nang hoa tan
vat liéu carbonate ndi riéng clia cac loai acid néu trén
phu thudc nhiéu vao muc dé phan ly cda acid, vao
diéu kién nhiét do, ap suat ma & d6 phan ting dugc
tién hanh. Ngoai ra, trong trudng hgp nay phan tng
mang tinh di thé (gitta pha ldng va pha ran), t6c d6 cta
qua trinh phu thudc nhiéu vao diéu kién ti€p xuc, nén
khd nang hoa tan cta acid con phu thudc vao dién
tich bé mat vat liéu ran, téc d6 dong chay... Néng do
HCl thudng dugc s dung nam trong khoang 5 - 10%.
Néng d6 nho hon 5% han ché kha nang hoa tan, con
nong dé 16n hon 10% c6 kha nang an mon cao va pha
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Hinh 11. Két qud ddnh gid khd ndng hoa tan sa ldng CaC0, tai 80°C.
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Hinh 12. Két qud ddnh gid khd ndng hoa tan sa lding CaC0, tai 120°C.

Kha nang hoa tan (mg/1)
Téc dd dn mon (mm/ndm)

hay dat da manh, nhat la trong diéu kién nhiét do cao. Trong
ki€u hé acid trén co s acid clohydric, ngoai HCl ngudi ta con
duing mét s6 cau ti khac nhu: CH,COOH, chat Uic ché an mon,
chat hoat déng bé mat, chat tao phuic vdi ion sat, calcium, silic...
Acid acetic la chat tao phuc, cé vai trd han ché hién tugng két tta
thi cap clia gel sat, gel nhém, gel silic - mét trong nhiing nan
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gidi cla xtr ly acid. Chat tc ché dan mon ¢é tac dung
gidm thi€u an mon dsi vdi thiét bi long giéng. Chat
hoat déng bé mat c6 tac dung lam cho acid tang kha
nang tiép xuc véi can sa lang can hoa tan.

Nhu vay, két qua nghién ctu da chi ra hé hén
hop chelate acid hitu cg, hodc acid httu cd HCOOH-
CH,COOH la phti hgp nhét dé hoa tan mudi CaCO,,
cac mudi goc carbonate & nhiét d6 cao bdi co téc
dd an mon thap hon nhiéu so véi hé chiaa acid HCI/
CH,COOH.

3.2. Bdnh gid cdc gidi phdp kiém sodt va xi ly dé
duoc dp dung tai bé Ciru Long

Md Thé Trang la dién hinh cho x& ly acid véi
hon 200 lan x ly acid hitu co bang hé HCOOH va
CH,COOH trong long giéng, thiét bi long giéng [1, 3].
Cac mo khac thudc bé Clru Long chii yéu duge xt ly
bang phuacng phép rira acid dé lam sach thiét bi long
giéng, day giéng va mot phan bé mat ctia thanh hé &
day giéng vai cong nghé két hgp bom tur dau giéng
théng thudng. Cac mo Ruby, Pearl, Diamond chd yéu
dugc x{t ly bang acid HCl dé rita sach cac muéi vo co
long giéng tai cac giéng. Tai mé Su T Den va Su T
N&u chl yéu tap trung rifa sach éng khai thac, xt ly
acid cho cac giéng & tang mong. Mo Hai Su Pen va
Hai Su Trang dugc tién hanh x{ ly bang acid hiu co
dé rdia 6ng khai thac va thiét bi long giéng cho céc
giéng HST-2P, HSP-3P, HSD-1P. Dic biét, tai mé Hai Su
Pen, Hai Su Trang da tién hanh ap dung cdng nghé
“coiled tubing” dé tang hiéu qua x{ ly acid trong long
giéng. Cac mo khac nhu NR-DM, Gau Trang, Ca Tam
déu cliing da dugc xt ly acid trong long giéng nhung
vGi s6 lugng it va ap dung cong nghé tuong tu vai
cdng nghé cia md Tho Trang. Riéng mo Ca NglrVang
da dugc tién hanh x{r ly vung can day giéng va long
giéng khai thac bang hé héa phadm cé géc chelate
dé xtr ly mudi sa ldng CaSO, va cac mudi géc sulfate.

Nhu vay, tai cdc mé dau bé Cliu Long bién phéap
x0 ly chinh hién nay cho van dé sa lang muéi trong
long giéng, thiét bi long giéng, 6ng khai thac van
la bang phuang phap héa hoc véi cac dung dich
acid. Pay la phuong phép co chi phi tuang doi thap
so véi cac phuong phap khac va c6 hiéu qua véi ca
nhlng giéng cé nhiét do long giéng tucng déi thap.
Doi véi can CaCO,, x(r ly acid bang HCl la mét trong
nhling phuong phép truyén thong cé6 hiéu qua. Can
CaCO, c6 thé dé dang hoa tan trong acid HCl & néng
d6 10 - 15%. Tuy nhién hién nay dé gidm thiéu nguy
€ an mon ciing nhu tranh hién tugng tai sa lang do

acid manh con du, cac acid hitu co nhu formic, acetic (HCOOH,
CH,COOH) va céc phuc chat chelate (EDTA, DPTA) dugc st dung
phé bién trong cac hé héa pham dung dé suc rifa dudng 6ng
khai thac thay cho HCI.

Mot s6 giéng khai thac clia mé Hai Su Den, Hai Su Trang
da dugc nha diéu hanh mo tién hanh x( ly rat thanh cong can
sa lang trong long giéng va ving can day giéng bang phuong
phap xt ly acid. Can sa lang thu thap tai giéng khai thac c6 két
qua phan tich can sa lang thu dugc trong cac thiét bi chi yéu la
CaCO,, chiém dén 96%. Do diéu kién khai thac clia giéng & nhiét
d6 cao trén 120°C nén viéc st dung cac hé héa pham acid vé co
nhu HCl, hodc hé acid sét HCl + HF sé gay an mon rat 6n, vi vay
da ap dung phuong phap x{ ly bang hé acid hiiu co véi thanh
phan chi yéu la acid CH,COOH va cac chét phu gia. Trong nam
2016, nha diéu hanh mé da tién hanh xt ly bom 300 thing acid
hiiu co vao giéng, luu lugng dau tang tir 3.500 thung dau/ngay
Ién khai thac 6n dinh 4.500 thung dau/ngay véi GOR khoang
1.450 cf/thung (Hinh 13) [9 - 13]. Trong cac nam ti€p theo, luu
lugng khai thac dau giam khoang gan 1.000 thing, nguyén
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nhan c6 thé do xuét hién nhiém ban sa lang CaCO, trong giéng
nén da tién hanh xt ly bang acid hiru co. Luu lugng khai thac sau
khi xtr ly tdng lén 4.400 thung véi GOR 1.550 cf/thung [9 - 13].
Dac biét, khi d4p dung xt ly bang céng nghé “coiled tubing” thi
hiéu qua ctia phuang phap xu ly bang acid tang lén rat ré rang
(Hinh 14).

Ngoai ra, tai mo Hai Su Den va Hai Su Trang con ap dung
cédng nghé giam sat va danh gia muic dé sa lang bang camera
(Hinh 15) [9 - 13]. D6ng thadi, nha diéu hanh cing két hop phan
tich danh gia két qua Pl va hé s6 nhiém ban giéng (skin) dé xac
dinh co ché nhiém ban nén hiéu qua cla cac lan x{ ly tucng
déi tot.

Giéng Hai Su Trang ciing dugc tién hanh xt ly acid trong
long giéng bang dung dich acid hitu co acid CH,COOH, két qua
sau xU ly da gia tang tu 500 thung/ngay Ién 750 thung/ngay va
cho dong khai thac dau 6n dinh.

Mo Thé Trang chd yéu dugc xir ly bang hé acid muéi HCl
va acid hitu cd CH,COOH + HCOOH. Cac phuong phap xt ly
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Hinh 15. (6ng nghé ddnh gid mtic dg nhiém bdn trong long giéng trudc khi tién hanh xir ly acid
bdng camera gidm sdt.

acid nay chi yéu hoa tan CaCO,. Trong d¢, gidi phap
xU ly bang acid htu co CH,COOH + HCOOH la chd
yéu trong sé cac giai phap da thuc hién; san luong
dau bé sung thu dugc tur gidi phap nay ciing cho két
qua tét nhat, gia tang dén han 80 nghin tan dau trén
toan mé [14]. Ngoai ra, moé Thé Trang cling da xu ly
muodi bang hén hgp EDTA nhung hiéu qua khéng
cao bang phuong phap xt ly bang acid hitu co.

Mo Tho Trang da xt ly can sa lang trong long
giéng bang hé acid hitu co véi ndéng déd téi uu
CH,COOH (6 - 10%) + HCOOH (8 - 12%) va duoc thuc
hién trén hau hét cac giéng khai thac, dac biét la cac
giéng khai thac da tang va cac giéng khai thac don
tang tai Oligocene trén. Phuong phép ap dung bang
xt ly acid vé ca nhu HCl hodc acid sét HCI + HF it
dugc str dung do & diéu kién nhiét cao clia d6i tuong
Oligocene trén mo Tho Trang thi téc d6 an mon cla
cac acid nay qua cao. Ngoai ra, véi hé acid v6 co
manbh thi t6c d6 phan Ung qua nhanh sé gay ra hién
tugng b rGi cdc mang sa lang CaCO, bam dinh trong
lobng giéng tao hién tugng rai ngugc xuéng khoang
khai thac, anh hudng hoat dong trd lai cta giéng
khai thac sau khi xt ly. Tuy thudc vao diéu kién khai
thac cla tung giéng ma hé hoa pham dugc thay déi
néng dé cho phu hgp ciing nhu quy trinh cling dugc
diéu chinh t6i uu. Trong qua trinh x{ ly thi nhiét d6
xU ly va thai gian ngam rdia ciia CH,COOH va HCOOH
két hgp véi cac chat chelate hét stic quan trong, can
t6i thi€u nhiét do tir 65°C, thai gian 6 gid va khong
gdy hu hai cho thiét bi, t6c dé an mon thap sé tiét
kiém thém chi phi b8 sung chat tc ché &n mon thiét
bi khoi tac hai ctia acid an mon. Nhiét d6 thap ti 35°C
t6i 55°C, khi két hop HCl véi CH,COOH va HCOOH
hodc cac chit chelate c6 thé x(r ly cac chat 1dng dong

Bding 3. Mt s giéng md Tha Trdng dd dp dung xit ly trong long giéng thanh cong bdng cdc hé acid

N . s o Déi tugng - Thanh phan Nhiét do Thoi gian
Téngiéng Gian khai thac Maé dau khai thac Ngay xtt ly héa pham chinh (%) €0 ngam (phiit)
s Miocene dudi +
20P ThTC2 Thé Trang Oligocene trén 8/8/2016 59 HCl, 10% CH,COOH 83 60
5X ThTQ2 Tho Trang Oligocene trén 9/10/2016 10% CH;COOH, 20% HCOOH 70 180
6X ThTQ2 Thé Tréng Oligocene trén 12/7/2016 5% HCI + 10% CH;COOH 67 120
6X ThTQ2 Tho Trang Oligocene trén 13/3/2017 10% CH;COOH, 12% HCOOH 61 180
6X ThTQ2 Tho Trang Oligocene trén 4/12/2017 10% CH;COOH, 12% HCOOH 60 180
37P TG Thd Tréng '\g'l‘:g‘s?:n‘i‘fln* 28/7/2017 CH;CO0H, HCOOH 56 120
37P TG Thé Tréng '\g'l‘:g‘s?:n‘i‘fr"en* 29/9/2017 CH;CO0H, HCOOH 54 120
26P ThQ2 Thé Tréng '\g'l‘l’g‘z?:n‘ifr"e: 23/2/2019 8% CH,CO0H, 9% HCOOH 66 120
8P ThTC1 Tho Trang Oligocene trén 14/2/2020  10% CH;COOH, 12% HCOOH 50 120
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Hinh 16. Két qud x Iy trong long giéng, thiét bi long giéng bdng acid hitu co cda giéng ThT-6X.

vé G c6 hiéu qua. Tuy nhién, d€ gidm tinh &n mon cda
acid HCl nén thém cac chét tc ché &n mon.

Tai moé Tho Trang da thét nghiém cong nghé bom
héa phdm qua “coiled tubing” nhung hiéu qué khéng cao
va gap su cb trong van hanh xt ly nén khéng dugc thu
nghiém dai tra tai mo Thoé Trang. Vi vay cong nghé x{ ly
sa lang mudi tai long giéng cla mé Thé Trang cha yéu la
bom truc tiép hdéa phdm vao trong giéng. Mac du hau hét
két qua xt ly giéng tai mé Tho Trang déu thanh céng, san
lugng tang rd rét sau x ly nhung tan suat can xu ly ngay
cang tang. Mot trong nhirng nguyén nhan khién can phai
tang tan sudt x ly la bé mat éng khai thac bi an mon do
qua trinh ti€p xuc véi cac dung dich acid tao ra nhiing
khu vuc g6 ghé dé bam dinh va tich tu can sa lang muéi
hon. Ngoai xt ly lam sach muéi lang dong trong 6ng khai
thac, cac bién phap ngan ngla, phong tranh, han ché lang
dong mugi trong 6ng khai thac nhitng nam gan day cling
dugc chu trong nghién ctu ap dung va thir nghiém tai mé
Tho Trang. Mé Tho Trang cling da ti€n hanh xt ly qua trinh
hinh thanh can sa lang trong long giéng bang cong nghé
bom chat tc ché sa lang muéi carbonate vao via (scale
squeeze) nham ngan chan sy hinh thanh muéi. Bién phap
ngan nglia cht yéu van la st dung cac hé héa pham ic
ché qué trinh sa Idng mudi. Khi hoa vao dong luu thé, cac
chat Uc ché sé hoat dong theo theo 2 ca ché chinh la ngan
nguia viéc hinh thanh va han ché qua trinh phat trién cda
tinh thé mudi. Trong co ché ngan ngura hinh thanh tinh
thé, cac hgp chat phuic sé bao quanh cac cation va can
chiing tiép xdc truc ti€p véi cac anion. Mat ngoai phic tao

ra va anion déu mang dién tich am nén luc day tinh dién
sé& ngan can chung tiép xdc nhau, gitp ngan ngtia qua
trinh tao mam tinh thé sa lang mudi.

4. Két luan

Nguyén nhan chd yéu gay ra hién tugng nhiém ban
trong long giéng, thiét bi long giéng tai cac giéng khai
thac dau & bé Cliu Long la do cadc mudi vé co hinh thanh
do su thay d6i dot ngot vé cac théng sé ddng hoc nhu ap
suat va nhiét dé lam thay d&i tinh chat Iy hda, pha vé trang
thai can bang pha clia céc chat luu khai thac tir vung can
day giéng vao giéng, trong giéng va thiét bi long giéng.

Két qua danh gia bom ép nudc qua mau da via da
chiing minh cac can vé co gbc carbonate, sulfate c6 thé
tU qué trinh tuong tac gilta nudc va cac khoang vat thu
sinh trong d4 via hodc cac tinh thé muéi hinh thanh tirqua
trinh qua bdo hoa cla cac nguén nudc theo dong chay
vao trong giéng gay lang dong, bam dinh 1én thanh giéng
va thiét bi long giéng khai thac.

Cac nghién ctiu mé phéng cho mé cu thé da ching
minh qua trinh thay déi thay déng luc hoc trong giéng la
nguyén nhan chinh tao thanh cac muéi sa lang v6 co géc
carbonate. Cac van dé sa lang muéi CaCO, trong cac giéng
khai thac 8 md Thé Trang dugc lam rd dé cé thé xu Iy acid
trong long giéng hiéu qua nhat.

Mét s6 hé héa phdm gbc acid dugc nhom tac gid
nghién ctiu c6 kha nang tac dung va hoa tan tét [én hé sa
I3ng trong long giéng dé tir d6 c6 thé phuc héi hodc gia
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tang san lugng khai thac clia giéng. K&t qua thuc té ap dung
trén mot s6 giéng khai thac & bé Cliu Long da chiing minh
cac hé acid hitu co HCOOH-CH,COOH ¢6 tac dung hoa tan
hiéu qua cac mudi carbonate & nhiét do cao han 100°C.

L&i cdm on

Nhom tac gia tran trong cdm on Tap doan Dau khi Viét
Nam va Vién Dau khi Viét Nam da ho trg nguon luc va tai
trg kinh phi thuc hién nghién ctu nay theo Hgp déng s6
4441/HD-DKVN ngay 5/8/2021 vé viéc “Nghién clu cong
tac x( ly acid trong long giéng va vung can day giéng cho
cac giéng khai thac dau thudc bé Cliu Long va Nam Cén
San, thém luc dia Viét Nam”.
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INORGANIC SCALE FORMATION AND WELL TREATMENT METHODS
IN OIL PRODUCTION WELLS IN CUU LONG BASIN

Hoang Long, Nguyen Minh Quy, Phan Vu Anh, Le Thi Thu Huong, Bui Thi Huong, Ha Thu Huong, Hoang Linh, Nguyen Van Do

Vietnam Petroleum Institute
Email: longh@vpi.pvn.vn

Summary

Deposition on tubing, downhole equipment is mainly caused by formation of inorganic scale. Inorganic scale formation often occurs in
production wells having high production rate, high water-cut and severe pressure loss through perforations and at the near-wellbore region.

In the study conducted by Vietnam Petroleum Institute (VPI), the mechanism of carbonate and sulfate scale formation within the
reservoir and near-wellbore region due to mixing incompatible of water sources and over-saturation condition is investigated. Hydrodynamic
changes, particularly sudden drops in pressure from the reservoir into the well, leading to inorganic precipitation in the reservoir/the well

tubing/equipment, were studied.

The results proved that hydrodynamic change in the near-wellbore is the main cause of the carbonate-based inorganic scale formation.
Several acid-based solutions that have high scale dissolving effect to restore or increase the production rate are presented. Based on the actual
inorganic deposition mechanism in the production wells, impact determination measures and treatment methods have been studied for

applications in Cuu Long basin.

Key words: Inorganic scale, scale deposition, well tubing damage, acidizing treatment, Cuu Long basin.
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Tom tat

Xu hudng chuyén dich nang lugng, gidm phat thai khi gy hiéu (ing nha kinh, sdn xudt cc san pham xanh (trong d6 cd hydrogen
xanh) dang phat trién trén thé gidi va dugc du bao sé tang truang & Viét Nam trong giai doan sau nam 2030 khi Chinh ph trién khai céc
<o ché, chinh sach dé thuc thi cam két phét thai rong C0, bang 0 vao ném 2050.

K&t qua nghién ctu cta Vién Dau khi Viét Nam (VPI) cho thdy Nha may Dam Ca Mau c6 thé tich hgp san xudt va st dung 10%
hydrogen xanh dé gidm lugng khi thién nhién tiéu thu, giam lugng CO, phét théi ra mdi trutng vdi tong mifc dau tu sau thué khoang
3.209 ty d6ng (tueng duong 137 triéu USD). D& nha méy ¢6 thé dau tu san xudt va st dung hydrogen xanh, canh tranh vdi hydrogen xam,
can sdm nghién ctiu ap dung cac co ché chinh sach khuyén khich dau tu san xudt xanh nhu DPPA, thi truGng carbon va chinh sach thué

carbon, uu dai thué trong dau tu xay dung dy an...

Turkhéa: Chuyén dich nang luong, hydrogen xanh, ammonia xanh, nang lugng téi tao, Nha may Dam (a Mau.

1. Giéi thiéu

Xu hudng chuyén dich nang lugng dang phat trién
manh mé trén thé gidi, dac biét la xu hudng dién khi hda;
thuc day san xuat, sttdung nhién liéu xanh, sdn phdm xanh.
Hydrogen xanh (GH,), ammonia xanh, urea xanh du kién
sé la cac sdn pham dugc san xuat va tiéu thu manh trong
tuang lai khi cac thach thic vé cdng nghé, chi phi san xuat
dugc giai quyét va cac chinh sach, giai phap chéng bién
déi khi hau di vao thuc té. Su quan tdm cla cac cong ty da
qudc gia ddi vai xu hudng chuyén dich ning lugng (Hinh
1) thé hién uu tién hang dau vé viéc trién khai cac du &n
lién quan dén hydrogen trong vong 3 - 5 nam tdi [1].

Viét Nam tham gia cic cong udc vé chéng bién déi
khi hdu va dang cu thé héa cam két tai COP26 vé thuc
hién can bang phat thai carbon vao nam 2050 [2]. Trong
do, c6 cadc muc tiéu lién quan dén viéc giam phat thai khi
nha kinh, san xuat, s dung ammonia xanh va hydrogen

xanh:

Ngay nhdn bai: 23/9/2022. Ngay phdn bién ddnh gid v stia chifa: 23/9 - 27/10/2022.
Ngay bai bdo duge duyét dang: 28/10/2022.

- Muc tiéu giam phat thai khi nha kinh trong Chién
lugc qudc gia vé bién déi khi hau giai doan dén nam 2050
(theo Quyét dinh s6 896/QD-TTg ngay 26/7/2022):

+ DE&n nam 2030: Cac cd sG cd muc phat thai khi nha
kinh hang nam tir 2.000 tan CO, tuong duong trd 1én phai
thuc hién gidm phat thai khi nha kinh.

+ DEén nam 2050: Cac ca sG cb muc phat thai khi nha
kinh hang ndm tir 200 tén CO, tuong duong trd lén phai
thuc hién giam phat thai khi nha kinh.

- Cacquan diém xay dung Quy hoach phét trién dién
Iuc va dinh huéng qua trinh chuyén d&i nhién liéu cac nha
may nhiét dién chay than, khi tai Viét Nam dén nam 2050
trong Quy hoach phat trién dién luc quéc gia thdi ky 2021
- 2030, tam nhin dén nam 2045 (Quy hoach dién VIl theo
du thao cia B6 Cong Thuong trinh Chinh phu):

+ Nguén dién LNG, khi: Cac nha may dién s dung
LNG dinh huéng chuyén dan sang st dung nhién liéu
hydrogen sau 10 ndm van hanh. Cadc nha may dién khi
du kién @6t kém hydrogen ti sau nam 2030, tU ty 1é 20%,
tang dan ty trong khi gia thanh hydrogen giam. Du bao
dén nam 2050, cdc nha may nhiét dién khi sé& chuyén
hoan toan sang s& dung hydrogen.
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Trong 3 ndm téi Trong 5 nam téi
Hydrogen 51% Hydrogen W 39%
T6i uu héa nang lugng 48% Ccus | 36%
s 47% Nang lugng gi6, mét trdi, hydro 31%
Nang Iugng gi6, mat trdi, hydro Tai cu tric chudi cung ting ] 28%
Téi ché vat ligu Dién khihda | 27%
Nguyen liéu sinh hoc T6i uu héa nang lugng W 24%
Téi sitdung nhui Chuyén héa nhién liéu sinh hoc W 22%
Dién khi héa Ton trit néng lugng/nhiét ] 22%
Khac Gidm phat thai khi methane 18%
Kndc |10 2%

Hinh 1. Két qud khdo sdt du bdo cdc du dn chuyén dich nding luong chinh duoc trién khai trong vong 3 - 5 ndim tdi.

+ Nguoén dién than: Cac nha may nhiét dién than s
dung céng nghé ci sé ding hoat dong (du kién sau 40
nam van hanh), dinh huéng chuyén dan sang st dung
nhién liéu sinh khéi/ammonia sau 20 nam van hanh vdi ty
|& d6t kém tir 20%, téng dan l1én 100%.

Du thao Quy hoach dién VIII da uéc tinh nhu cau
hydrogen dé thay thé khi dét va san xuat ammonia dé
thay thé than la khoang 40 triéu tan vao nam 2050. Trong
do, khoang 33 triéu tdn hydrogen xanh dugc san xuat
bang céng nghé dién phan ti cac nguén dién gié va dién
mat trai.

Viéc gidm phat thai CO, la yéu cau bat budc doi véi cac
nha mdy dam trong tuong lai, thi trudng hydrogen xanh va
ammonia xanh dugc du bdo sé tang truéng manh. Do do,
can xem xét, danh gia kha nang san xuat, s dung nguén
hydrogen xanh thay thé hydrogen xam tai cdc nha may
dam, dé tiing budc chuén bi cho 16 trinh san xuat xanh,
gidam phat thai khi gay hiéu Ung nha kinh. Bai bédo nay
nghién ctru kha néng tich hgp vé mat ky thuat cong nghé
va danh gia hiéu qua kinh té€ so b viéc san xuat va sirdung
ngudn hydrogen xanh tai Nha may Dam Ca Mau.

2. Cac nguén nang luong tai tao c6 thé sir dung dé san
xuat hydrogen xanh tai Nha may Dam Ca Mau

- Pinh hudéng phat trién ngudn nang lugng tai tao
tai Viét Nam

Hydrogen xanh dugc san xuat tir nguédn dién téi tao
qua qua trinh dién phan nudc. Giai doan 2018 - 2020, Viét
Nam da ching kién su phat trién manh clia nang lugng tai
tao, dac biét la dién mat trgi va dién gid, tung budc gop
phan vao viéc gidm phat thai khi nha kinh va tang tinh
chu dong trong viéc cung cap dién tai Viét Nam. Theo du
thdo Quy hoach dién VI, dién tai tao sé chiém vi tri dang
ké trong téng céng suat 13p dat toan quéc. Dién gio trén
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bo ting dat 14.425 MW (10,7%) vao nam 2030, lén dén
66.050 MW (13,2%) vao ndm 2050; dién gié ngoai khoi
tang dat 4.000 MW (3%) vao nam 2030 Ién t6i 87.500 MW
(17,4%) vao ndm 2050; dién mat trgi tap trung dat 8.736
MW (6,5%) vao nam 2030, lén dén 136.323 MW (27,2%)
vao nam 2050. Ty trong dién nang ti cadc ngudén nang
lugng tai tao (ngoai thay dién) trong téng dién nang san
xudt tang tur 21,6% nam 2030 l1én dén 59% nam 2050 [3, 4].

Nhu vay, c6 thé thdy rding nguén dién tai tao dugc du
kién 13p dat, san xuat va tiéu thu & Viét Nam da va sé tang
trudng rat manh. Cac du én s&r dung nguén dién tai tao dé
san xuat hydrogen va ammonia xanh dugc khuyén khich
va khong nam trong Quy hoach dién VIII.

- Nguén nang lugng tai tao tiém nang tai khu vuc

Ca Mau la dia phuong c6 tiém nang vé dién tai tao 16n
& khu vuc Béng bang séng Cliu Long. Hién nay, cac nha
may dién gio tai tinh Ca Mau da dugc dua vao van hanh
nhu: Tan Thuan 1, Tan Thuéan 2 va Tan An véi téng cong
suat [ap dat 100 MW. Céng suat nay thap hon nhiéu so véi
cdng suat dién gié va dién mat troi theo quy hoach (Ién
dén 11.990 MW vao nam 2030) va cong suat tiém nang ky
thuat (Ién dén 25.323 MW trong d6 dién gié 22.621 MW).
Cong suat dién tai tao chua xay dung con rat 16n sé la co
hoi dé cac nha dau tu xem xét tiém ndng phat trién du
an san xuat dién tai tao phuc vu san xuat cac san phdm
hydrogen xanh, ammonia xanh.

3. Céng nghé san xuat hydrogen xanh tich hop vao
Nha may Pam Ca Mau

Hién nay, c6 nhiéu cong nghé san xuat hydrogen tu
cac nguén nguyén liéu khac nhau. Tuy nhién, déi véi san
xudt hydrogen xanh, xét vé khia canh thi phan, muc do
trudng thanh céng nghé... c6 2 loai cdng nghé chinh dugc
ung dung chti yéu la cdng nghé dién phan va khi hoéa sinh
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khoi. Cong nghé khi héa sinh khéi hién nay van con c6 han
ché vé ky thuat lién quan dén quy mo, tinh chat nguén
nguyén liéu dau vao... va thudng dugc ing dung & khu
vuc co tiém nang I6n vé sinh khoi. Cong nghé dién phan
dang dan dugc ting dung réng rai trén thé giéi.

Dai v6i cong nghé dién phan, c6 4 phuong phap dién
phan théng dung: (i) Dién phan dung méi kiém (ALK); (ii)
Dién phan sir dung mang trao ddi proton (PEM); (iii) Dién
phan st dung binh dién phan bang oxide ran (SOE) va (iv)
Cong nghé st dung mang trao déi anion (AEM). Trong do,
ALK va PEM la 2 cong nghé dugc st dung chd yéu hién nay.

Do da dugc phat trién sém, cdng nghé ALK hién nay
dugc strdung phé bién nhat (61%), trong khi d6 céng nghé
PEM dang canh tranh quyét liét (31%) [5]. Cong nghé PEM
6 Igi thé hon so vai cong nghé ALK nhu: kha nang két néi
dién tai tao, kha nang hé trg can bang hé théng dién, mat
do dong dién cao hon, pham vi hoat ddng I6n hon va d6
tinh khiét san pham cao hon [6]. Cong nghé PEM dugc duy
tri & ché doé stand-by nén giam tiéu thu lugng dién nang
khi phai khai ddng lai. Bang 1 so sdnh mot s6 dac diém van
hanh gitra cong nghé PEM va céng nghé ALK [7].

Nhugc diém |6n nhat ctia PEM la d6 bén clia cac dién
cuc va chi phi dau tu cao do st dung cac nguyén vat liéu
nhu: titanium, iridium, platinum [8]. Mac du chi phi dau tu

Bdng 1. Déic diém vin hanh cia cong nghé PEM va ALK. Ngudn: IRENA, 2019

céng nghé PEM cao nhung véi uu diém trén va tiém nang
clia cong nghé nay, cong nghé PEM dugc du bao la xu
hudng trong tuong lai. So d6 cdng nghé san xuat hydro
xanh theo cdng nghé PEM dugc thé hién & Hinh 2.

4. Phuong an ky thuat tich hop hydrogen xanh vao
Nha may bam Ca Mau

Phuaong an tich hgp dugc dé xuat cho Nha may Dam
Ca Mau la 13p dat hé thong san xuat hydrogen xanh tai
khu dat danh cho mé& réng dé cha ddng trong viéc san
xuat, van hanh va gidm chi phi van chuyén hydrogen
xanh. Gia dinh co ché mua ban dién truc tiép gilra don vi
phat dién tur nang lugng tai tao véi khach hang s dung
dién (DPPA) dugc chap nhan va trién khai nén hé théng
dién cung cap cho phan xudng dién phan sé dugc két noi
véi dién tir nang lugng téi tao thong qua mang lugi dién
trung gian cta Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN). Hién tai,
co ché nay dang trong giai doan hoan thién dé trién khai
thi diém trudc khi dp dung chinh thdc [9].

Mot s6 gia dinh tinh toan lién quan dén cum sén xuat
hydrogen xanh nhu sau:

- Thaigian van hanh phan xudng dién phan la 8.000
gid dap ung s6 gio van hanh ctia Nha may Bam Ca May;

- Tiéu hao san xuat 1 tan hydrogen xanh tham khao

béo cdo kinh té€ ky thuat san xuat hydrogen xanh ctia IHS
Markit [10]:

Cong nghé ALK Cong nghé PEM .
Khoang phu ti 15-100% 0-160% + Dién: 51,8 MWh;
Khéi dong 1-10 phat 1 gidy - 5 phit + Nudc khirkhoang: 11,1 tan;
Tang/gidm i higng 0,2-20%/giay 100%/giay S d6 tich hgp san xuat hydrogen xanh vao Nha may
Ngiing mdy 1-10phit Giay Pam Ca Mau duoc thé hién & Hinh 3.
| Mething, 0, : Bot:)nh khiét0,: Chiller ™
schmt | | -85% i et |
" : L -<0,1%H,
L B~ | * - <149%H.0
P % H,0
: —t \
Nudc + HO
" HO+0 H
tho [7 ﬂ_’ ! p—— ; Z
I , 1
1 Hé thong x( Iy nudc L4 | wm Bom @ = Phin t4 I
i Phan téch H,0 Aol 1
: 0, lz_.l_, Stack . o
' 3 © D tinh khiétH : - ;DggtlggglguetHZ:;
i S ! -99,9% 1-99,999%
: | Heth""gigf” khién ST ;pm 0, : :-<5ppmO0, .
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Hinh 2. So d6 cng nghé sdn xudt hydrogen xanh theo cong nghé PEM. Ngudn: Plug Power, 2021.
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Vi tri két néi va cung cap hydrogen xanh vao Nha may
DPam Ca Mau dugc thé hién & Hinh 4. Dong hydrogen xanh
sé dugc két ndi vdi dong khi téng hap bé sung ti cum
reforming, dé lam dong dau vao may nén khi téng hgp
trudc khi vao cum téng hap ammonia.

Viéc tich hgp san xuat hydrogen xanh vao Nha may
Pam Ca Mau phu thudc vao kha nang thay thé nguén khi
thién nhién hién hiru déng thai han ché téi da viéc thay doi
cau hinh, cai hoan va gidm t6i thiéu dau tu mdi. Két qua
tinh todn dugc so sanh va danh gia theo s6 liéu van hanh
cla phuaong én ca sé (PACS) dugc xay dung dua trén cadc di
liéu hoat ddng clla Nha may Bam Ca Mau vao thang 8/2019
(da dugc cap nhat va danh gia lai vao thang 12/2021).

Dé tich hgp san xudt hydrogen xanh vao Nha may
Pam Ca Mau hién hit, ti€n hanh mé phoéng quy trinh
cdng nghé va thuc hién cac budc gidm tai cong suat cum
front-end Phan xuédng ammonia va duy tri luu lugng dong
khi cong nghé dap ung dd ham lugng nitrogen dam bao
c6ng sudt cum téng hap ammonia hoat déng A tai (1.468
tdn/ngay). Khi d¢, lugng hydrogen xam trong khi téng
hgp dugc san xuat ti cum reforming sé gidam va dugc bu
bang hydrogen xanh tir cum dién phan.

Két qua danh gia so bd vé mat ky thuat khi tich hop
san xuat hydrogen xanh vao Nha may Dam Ca Mau va giai
phép khic phuc dugc thé hién & Bang 2.

i ) Hang rao nha may Dam Ca Mau 1
. Hé thong nudc Demi |
I Nha méy Dam Ca Mau I
| 12,6 tan/gio 30 barg; 600C . : '
I — Cum tong hgp ammonia |
I 1,135 tan/gis :
i | 1.468 tan/ngay |
ire . ! I
D.A ‘tt d . 3 G .
ién mat troi | . ) | Phén xuéng Urea mw 0, |
I . : :
| | 58,8 MWh/qia L. —_ |
. —_— : | |
4 > “,‘] Ludi dien | Dién phan nudc | : :
a] BN ; | |
L ] | | . _
Dién gio | ; I |
i | :_ .............................................. | !
. I /'.:-"‘-\. | I
! | _ N, J_LL . a H, Hydrogen I |
i TRICAT vou . |
| i NH L
| . HethongnénH, Giaidoantiéptheo L
Hinh 3. So dd tich hgp sdn xudt hydrogen xanh vao Nha mdy Dam Ca Mau.
Khdng khi (dé dét)
Hai nudc .
(0, di tong hgp Urea
Khi thién nhié Chuvé Ammonia
i thién nhién Knir Reforming hél;YEg ~ Tah  Methane Tonghgp | thanh pham
35.542 NmY/gio Lt huynh thanh €0, @ it ammonia 1 ¢ (1 /ngay
LHV =35.353 KJ/Nm3

1,135 tan/gi¢

Hydrogen
xanh

Hinh 4. Vi tri két n6i hydrogen xanh vio cum téng hgp ammonia ciia Nha mdy Dam Ca Mau.
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Danh gia so bd cho thay, trén cg s& han ché t6i da cac cai hoan
va dau tu mdi, lugng khi thién nhién tiéu thu gidm ~15% (2.331.690
MMBtu/nam theo HHV dua trén khi nguyén liéu va nhién liéu cung cap
cho phan xudng ammonia) va tich hgp ~10% hydrogen xanh so véi
phuong an co s6. Két qua danh gia nay pht hgp véi khuyén céo so bod
ban dau cta nha ban quyén Haldor Topsoe. Tuy nhién, lugng CO, sé
thi€u khodng 4.061 Nm?3/gid va can nguén cung khac dé dam béo cong
suat phan xudng urea chay day tai. Hoi qua nhiét HHP dugc san xuat
giam do gidm nhién liéu cum reforming, khi d6, c6 thé diéu chinh giam
lugng hai trich ly va tang lugng hoi ngung tu tai turbine hai 10-STK-
4031 (loai trich ly va ngung tu) dé bu cdng suat hoi HHP thiéu hut. Tién
hanh bl hai HP (~ 51,2 tdn/gid) theo 1 trong 2 phucng an sau:

- Tang cong suat o hoi HP F29101 hién hiru tir 70 tan/gid 1én
khoang 121,2 tan/gid. Khi d6, tiéu thu khi nhién liéu sé tang.

- B6 sung hai HP véi luu lugng khoang 51,2 tan/gid théng qua
16 hoi d6t than/biomass.

Khi tich hgp hydrogen xanh véi lugng s dung I6n hon 10%, c6
thé sé gap phai van dé ky thuat cong nghé nhu:

- Khéng dd nhiét d€ dam bao nhiét & cho cum reforming so
cap (nhiét d6 dong khi & dau ra ~ 740 - 780°C) nham dam bao do
chuyén héa CH,.

- Khong dam bao nhiét d6 cho dong khong khi céng nghé (>

Bding 2. Két qud ddnh gid so b phuang dn tich hop hydrogen xanh so véi phuang dn co sé tai Nha mdy

Dam (a Mau

Mo ta Ponvi Gia tri

Lugng hydrogen xanh thay thé khi thién
i < % 15

nhién hién hiu (theo nang lugng)

- Nm?*/gio 12719
Lugng hydrogen xdm gidm ke/gid 1135
Hoi HHP thiéu hut kg/git 35.386
Lugng CO; thiéu hyt Nm*/gi¢ 4.061
Lugng N, thiéu hut Nm®/gic 0

Bdng 3. Téng muic ddu tu so' bd du dn sdn xudt va tich hgp hydrogen xanh vao Nha mdy Bam Ca Mau

n o Chi phi

T Mo ta (d6ng)
1 Chi phi boi thuong, ho trg va tai dinh cu 0
2 Chi phi xdy dung 339.075.836.136
3 Chi phi thiét bi 1.424.118.511.773
4 Chi phi quan Iy dy &n 21.080.259.926
5 Chi phi tu van dau tu xay dung 246.047.418.701
6 Chi phi khac 378.978.041.225
7 Chi phi du phong 289.116.008.131
8 T6ng dau tu ¢d dinh 2.698.416.075.892
9 Tdng micdau tu chua thué 2.916.987.778.040
10 Thué gid tri gia tang 291.698.777.804
11 Téng mifc dau tu bao gom thué gid tri gia ting 3.208.686.555.844

500°C) thuc hién qua trinh chay hét, sé gay du
oxygen va gay an mon cum thiét bj phia sau.

- Do diéu chinh STK-4031 d@é bu lugng
hai HP thay vi HHP (giam chi phi va t6i uu)
nén cang gidm lugng hoi trich ly sé cang tang
luong ngung tu. Cong suat thiét bi ngung tu
hoi E-401 kha 16n va gan cham gid tri thiét ké.

Nhu vdy, néu tang thém lugng hydrogen
xanh dugc st dung, ngoai b6 sung cac nhu
cau vé CO, (dam bao coéng suat urea) va hoi
HHP, cn bé sung thém cac thiét bi gia nhiét
dé dam bao nhiét cho cac dong cong nghé di
vao cum reformer thuc hién phan Ung hiéu
qua. Phuong an nay dugc danh gia la khong
phu hgp vi chi phi dau tu cao. Trong giai doan
tiép theo, can c6 danh gia chi tiét téng thé
Nha may Dam Ca Mau bao gom cac hé théng
phu trg dé xéac dinh chinh xac cac théng sé ky
thuat cong nghé ctia Du an.

5. Hiéu qua kinh té so bé sit dung hydrogen
xanh tai Nha may Pam Ca Mau

5.1. Téng mirc dau tu'so b

Téng muic dau tu cta Du an tich hgp san
xuat hydrogen xanh vao Nha may Pam Ca
Mau dugc thé hién & Bang 3. Téng muic dau tu
khong bao gém chi phivé dau tu'16 hai HP clia
don vi cung cap hai.

Nhu vay, tdng muc dau tu trudc thué du
kién khoang 2.917 ty déng (tuong duong
khoang 125 triéu USD), tdng muc dau tu sau
thué du kién khoang 3.209 ty déng (tuong
duong khoang 137 triéu USD).

5.2. Hiéu qud kinh té

Hiéu qua kinh té€ ctia Du an dugc xac dinh
dua trén phan chénh léch vé tang/giam céc
chi phi (c6 dinh va bién d6i) ciia Nha may Dam
Ca Mau hién hiu va hé thong thiét bi méi dau
tu tri di chi phi dau tu b sung, dugc xac dinh
theo céng thuc sau:

n
NPV =) PV(Achi phi) - CP déu tw
k=1

Trong dé:

n:Vong dai ctia dy an;
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PV: Hién gia dong tién chénh léch chi phi ctia tirng nam van hanh.

Cac gia dinh vé gia

- Gia khi: Gia khi &4p dung tai Nha may Pam Ca Mau la gid khi
mua ti ngudn cla Petronas (k& tir nam 2030).

- Gia dién tai tao mua tU ludi: Gia dién tai tao strdung cho du an,
du kién van hanh tir ndm 2030, hién chua c6 co ché. Pé c6 ca sd tinh
toan, gia FIT ti nang lugng mat trai (7,09 cent/kWh) dugc st dung va
trugt gia giam 1%/nam ti nam 2020 (theo xu huéng giam suat dau tu
tirnam 2030 - 2050).

- Gia khi CO, dugc gia dinh thu hoi ti nguén khoi thai cla Nha
may Bam Ca Mau va udc tinh theo gia thanh san xuat CO, tir cong
doan thu héi CO, tir khéi thai (CDRP) tai Nha may Bam Phi My.

- Hiéu qua kinh té

Két qua tinh toan cac thong s6 tai chinh cha du an tich hgp san xuat

hydrogen xanh vao Nha mdy Bam Ca Mau dugc trinh bay 6 Bang 4.

Nhuvay, Du an khéng dat hiéu qua vé mat kinh té khi IRR < IRRmin
va NPV am. D€ Dy an hoa vén (NPV = 0), phan tich d6 nhay cho thay:

- Gia dién ti ndng lugng tai tao (cung cap cho phan xudng dién
phan san xuat hydrogen): Giam 84% (tuc la khoang 5,36 cent/kWh

Bding 4. Bdo cdo tai chinh phuong dn tich hgp sdn xudt hydrogen xanh vao Nha mdy Dam Ca Mau.

Hang muc Don vi Gia tr

: : * trung binh nam
Doanh thu ty dong 1.502,4
Doanh thu tir khi thién nhién dugc thay thé ty dong 1.463,2
Doanh thu tir nuéc HHP BFW gidm sau khi dung t déng 39,2
hydrogen xanh
Chi phi ty dong 1.271,2
Chi phi mua hoi nuéc HP tir di tac ty dong 242,6
Chi phi tiéu thu dién tdi tao cho phan xudng dién phan  ty dong 919,1
Chi phi nuéc demi cap cho phan xudng dién phan ty dong 35
Chi phi nudc song lam mat cap cho phan xudng dién phan  ty dong 44
Chi phi C0, nhap tir bén ngoai ty dong 101,6
Chi phi khéc ty dong -
Lgi nhudn trudc thué bao gom lai vay, thué va 2311
chua trir khdu hao (EBITDA) ty dong
Khau hao ty dong 131,9
Loi nhudn trudc 1ai vay va thué (EBIT) ty dong 99,2
Lai vay ty dong 52,6
Loi nhuan trudc thué (EBT) ty dong 46,6
Thu nhép chiu thué ty dong 195,8
Thué thu nhap doanh nghiép ty dong 39,2
Lgi nhudn sau thué ty dong 7,4
Hiéu qua kinh té
IRR % 2,5%
NPV ty dong -1.255
NPV @ IRRmin ty dong -1.711
Thai gian thu hoi von 17 ndm 9 thang
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vao nam 2030 va trung binh ca du an la 4,86
cent/kWh).

- Khi gid khi tang 11% (khoang 15,91
USD/MMBtu vao ndm 2030 hodc trung binh cd
ddi du an la 18,6 USD/MMBtu).

Va dé Du an c6 hiéu qua (IRR = IRRmin), két
qua phan tich d6 nhay cho thay:

- Khi gia dién tu nang lugng tai tao giam
khodng 69% (tuc la trung binh khoang 4,02
cent/kWh cho ca doi Dy an).

- Khi gia khi tang 21% (tuong tuong
khoang 23,1 USD/MMBtu vao nam 2030, va
trung binh ca d&i Dy an la 26,3 USD/MMBtu).

6. Két luan va khuyén nghi

San xuat hydrogen xanh la xu huéng tat
yéu cla thé gidi trong tuong lai va viéc san
xudt hydrogen xanh tai Ca Mau la kha thi vé
nguén dién tai tao khi khu vuc nay c6 tiém
nang Ién vé dién gi6 va dién mat trdi 16n, cong
suat khai thac hién con nho so véi quy hoach.

Xét vé mat ky thuat co thé tich hgp 10%
hydrogen xanh vao Nha may bam Ca Mau ma
khéng lam anh hudng |6n dén cau hinh céng
nghé cla phan xudng ammonia hién hiu.
Khi d6, can xem xét cac gidi phap dé bé sung
nguoén CO, va hoi HP thiéu hut.

Du &n tich hgp ¢6 t6ng mic dau tu sau
thué la 3.209 ty dong (tuang duong khoang
137 triéu USD). Danh gia vé mat kinh té cho
thay du én tich hgp hydrogen xanh la chua kha
thi va chi nén xem xét khi nguén dién nang tai
tao gidam manh, khodng 84% hoac gia khitang
khoang 11%.

D& cdc nha may dam co thé san xuat va st
dung hydrogen xanh, canh tranh véi hydrogen
xam thi viéc ap dung cac co ché chinh sach
khuyén khich dau tu san xuat xanh nhu DPPA,
thi trudng carbon va chinh sach thué carbon,
uu dai thué trong dau tu xay dung... la rat can
thiét.
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THE POSSIBILITY OF INTEGRATING GREEN HYDROGEN

INTO CA MAU FERTILIZER PLANT
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Summary

The trend of energy transition, reduction of greenhouse gas emissions reduction and production of green products production including
green hydrogen is strongly developing in the world and is expected to grow in Vietnam after 2030 when the Vietnamese Government
implements mechanisms and policies to implement fulfill the commitment to achieve net zero CO, emissions by 2050.

According to VPI's research results, Ca Mau Fertilizer Plant can integrate the production and use of 10% green hydrogen to reduce natural
gas consumption and (0, emissions with the total after-tax investment of about 3,209 billion VND (equivalent to about 137 million USD). In
order for the plants to invest in production and use of green hydrogen, competing with gray hydrogen, it is necessary to have mechanisms and
policies to promote the production and consumption of green hydrogen such as DPPA, carbon market and carbon tax policy, tax incentives in
project construction investment.

Key words: Integration, green hydrogen, renewable energy, Ca Mau Fertilizer Plant.
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Tom tat

Ngay 14/12/2022, Viét Nam va Nhém DGi tac Qudc té (International Partners Group - IPG) da khéi dong Thda thudn Dai tac chuyén
dich ndng lugng cong bang (Just Energy Transition Partnership - JETP). Tham gia vao IPG gdm cd: Dan Mach, Diic, Phap, Lién minh chau
Au (EU), Vuong qudc Anh, Nhat Ban, Italy, Canada, Na Uy va Mj. Sau Nam Phi va Indonesia, Viét Nam la qudc gia thit ba dat dugc théa

thuan thanh lap JETP.

Bai viét gidi thiéu thong tin va cac ndi dung chinh ctia JETP, ciing nhu phan tich nhiing van dé lién quan can dugc can nhdc khi trién
khai JETP tai Viét Nam nham dat dugc muc tiéu cta Hiép dinh Paris diing thi di€m dong thoi dam bao hiéu qua kinh té - xa hoi va bao

dam an ninh nang lugng phu hop véi chinh sach cla Viét Nam.

Tur khéa: Chuyén dich nang lugng, Déi tac chuyén dich néng lugng cong bang (JETP).

1. Giéi thiéu

"D&i tac chuyén dich nang lugng cong bang" (JETP) la
co ché& hgp téac tai chinh méi véi muc dich gidp mét sé nén
kinh t&€ méi néi phu thudc nhiéu vao than da thuc hién
qua trinh chuyén sang st dung nang lugng sach mét cach
cdng bang. Muc tiéu 1a hé trg cac 16 trinh tu xac dinh cda
cac qudc gia nay khi ho ngling san xudt va tiéu thu than
déng thai giai quyét cac hau qua xa hoi lién quan, nhu la
dam bao dugc dao tao va tao viéc lam cho nhiing nguai
lao d6ng bi anh huéng va tao ra cac co hoi kinh t€ mdi cho
cac cdng déng bi anh hudng [1].

JETP dau tién dugc cong bé tai HOi nghi cac bén vé
bién d&i khi hau lan thu 26 cta Lién hop quéc (COP26) &
Glasgow, theo d6 Nam Phi dugc Phép, Duc, Vuong quéc
Anh, My va EU hua tai trg 8,5 ty USD. Sau Nam Phi sé la
JETP v6i cac qudc gia khac, bao gobm Indonesia, Viét Nam,
An Do (du kién vao thang 7/2023) va Senegal.

Méc du toan bd G7 sé tham gia dam phan cho méi
quan hé doi tac, déi vi méi quan hé déi tac tiém nang sé
c6 2 qudc gia diéu phai chinh (Hinh 1).

4
X atx Ngdy nhan bai: 15/12/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chita: 15 - 23/12/2022.
r@ ey Ngdy bai bdo dugc duyét dang: 26/12/2022.
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Mot s6 nguyén tac chung ctia JETP [2]:

- Khuyén khich cac quéc gia cht dong cling véi cam
két hé trg tir cdc nudc déi tac trong chuyén dich nang
lugng;

- Ddy nhanh cac nguén luc tai chinh va ky thuat
théng qua cac céng cu thich hgp bao gém cac khoén vay
uu dai, bdo lanh va vién trg khéng hoan lai dé giam chi
phi chuyén dich nang lugng cho ngudi dan va hién dai
héa luéi dién;

- Xay dung dua trén déi thoai thuc t€, do qudc gia
chu tri va hudng tdi cac gidi phap xuat phat tir danh gia
dirliéu quéc gia va hop tac vai cac té chiic ¢6 lién quan;

- Tap trung hon vao viéc dat dugc cac muc tiéu phat
trién bén viing, dua trén kha nidng tiép can nang luong
va co hoi viéc lam (bao gém ca thanh nién va phu ni),
déng thai thu hat cdc nganh cong nghiép mai va vudn
udgm sang tao.

2. Béi canh tai Viét Nam, Indonesia va Nam Phi trugc JETP
2.1. Viét Nam

Nganh nang lugng & Viét Nam chu yéu do Chinh phu
quan ly théng qua Bo Céng Thuong va dugc diéu hanh
bdi cac tap doan 16n cha Nha nudc. Trong do, Tap doan
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Hinh 1. Cdu tric cdc qudc gia trong JETP [2].

Dién lucViét Nam (EVN) la nha san xuat dién I6n nhat Viét Nam;
déng thaoi gilr vi tri ddc quyén trong truyén tai, phan phéi va
van hanh hé thong dién, cing nhu chiém ty trong 16n trén
thi truong phat dién. San lugng dién cla Viét Nam nam 2021
dat 256,73 TWh, trong d6 thay dién (28,5%), cac ngudn nang
lugng tai tao khac (12,27%) khi dét tu nhién (9,3%) va than da
(32,2%) la nhiing nguén nang lugng chinh dé phat dién [3].

Theo Dong gop do qudc gia tu quyét dinh (NDC), udc tinh
téng lugng phat thai cha Viét Nam nam 2020 |a 528,4 triéu tan
CO, tuong duong. Nganh néng lugng chiém 66% (347,5 triéu
tan), dién san xuat 39 % (207,5 triéu tan) [4].

Theo du thdo Dé an Quy hoach phét trién dién luc quéc gia
thai ky 2021 - 2030, tam nhin dén nam 2045 (Quy hoach dién
VIII) vé co cdu nang luong, cong suat lap dat dién than vao nam
2030 con 36,327 GW va vao nam 2045 la 29,337 GW va 6,99 GW
dién than dét kém sinh khéi/ammonia theo phucng an co sg
va phuong an cao [5].

Dién khi st dung khi trong nudc la ngudn dién cha déng
tin cdy, déng vai tro quan trong trong an ninh nang lugng, dat
muc I6n nhat vao 2030, sau d6 khoang mét nira dugc duy tri,
phan con lai chuyén sang LNG sau d6 la hydrogen hoan toan.
Dién khi str dung LNG nhap khau dat muic cao nhat nam 2035
sau dé sé chuyén sang dot kém hydrogen va hydrogen thay
thé hoan toan. An ninh nang lugng budc phai dugc tang cudng
do tac dong ctia COP26 va xung dot Lién bang Nga - Ukraine.

Dé&n nam 2045, cong suat lap dat cta cac ngudn nang
lugng téi tao va thly dién sé chiém ty trong rat cao la 68,5%
téng cong suat dit cla toan hé théng dién. Ngoai ra, cac

nguén dién gié ngoai khai con c6 nhiém vu san xuat
hydrogen hay ammonia xanh dé tich trit nang lugng
[am nhién liéu cho cadc nha may nhiét dién chi dong
phét dién, khéng phu thudc vao thai tiét.

2.2. Indonesia

Indonesia la quoc gia dong dan thi 4 trén thé
gidi va la nudc tiéu thu nang luogng 16n tha 12 trén
thé gidi. Than tr¢ thanh nhién liéu chiém uu thé
trong san xuat dién & Indonesia trong 2 thap ky qua.
Vao nam 2021, san lugng dién than dat gan 190 TWh,
chiém géan 2/3 san lugng dién cta Indonesia. Trong
cung thdai ky, dién dau chi chiém khoang 3%, dién
khi dat khoang 50 TWh, cac nguén thay dién, nang
lugng sinh hoc va dia nhiét cung cap gan 60 TWh,
tuong Ung vdil/5 t8ng san lugng dién. San luong
dién gié va mat troi chi dong gép 1 TWh.

Vao nam 2021, lugng khi thai clia nganh nang
lugng vao khodng 600 triéu tan CO, (trong d6 nganh
dién déng gép gan 250 triéu tan CO,) khién Indonesia
tré thanh nudc phat thai tir qua trinh d6t chay nhién
lieu I16n thi 9 trén thé gidi. Tuy nhién, lugng khi thai
CO, tir néng lugng theo binh quéan dau ngudi chila 2
tan, bang moét nra muic trung binh toan cau. Nganh
dién dugc du kién dat muc phat thai cao nhat vao
nam 2037 [6].

2.3. Nam Phi

Nam Phi la mét quéc gia c6 thu nhap trung
binh, 55% dan s6 dugi mdc nghéo, nhung vé nhiéu
phuong dién la mot quéc gia phat trién. V&i ngudn
tai nguyén than doi dao, quéc gia nay trg thanh quéc
gia phét thai khi nha kinh 16n th( 13 thé gidi vao nam
2020 v6i lugng phat thai khoadng 435 triéu tan CO,.
Cho dén nay, Nam Phi la qudc gia phat thai nhiéu
nhat & chau Phi [7]. Co s& ha tang san xudt ndang
lugng clia dat nudc chl yéu dua vao than d4, vGi 85%
san lugng dién ctia dat nudc tir than da. Nganh dién
ddéng goép chinh vao phat thai khi nha kinh & Nam
Phi, chiém 41% lugng khi thai CO, cGa nuéc nay, 15
nha may nhiét dién than, véi tudi dsi trung binh 1a 41
nam, cung cap 38,7 GW trong téng cong sudt |3p dat
52,5 GW cua ca nudc [8].

Do d6, nganh dién va cong ty déc quyén thudc
s& hitu nha nudc, Eskom, la trung tdam cda qua trinh
chuyén dich ndng luong clia Nam Phi, mac du cac
sang kién trong linh vuc giao théng va cong nghiép
nhu chuyén sang st dung xe dién va hydrogen xanh
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sé tr& nén quan trong khi qua trinh chuyén dich trg nén
sau rong. Theo NDC Nam Phi cap nhat thang 3/2021, gidm
pham vi phat thai muc tiéu tir 398 - 614 triéu tan CO,
tuong duong vao nam 2025 va 2030 xuéng 398 - 510 triéu
tan CO, tuong duong vao nam 2025 va 350 - 420 triéu tan
CO, tuong duong vao nam 2030.

Rao can chinh cho chuyén dich nang lugng & Nam Phi
la ki€u thi trudng mua ban dién va khiing hoang tai chinh
clia Eskom. Néu khéng c6 cac don vi Eskom (dugc tach
ra) kha thi vé tai chinh c6 thé déng vai tro 1a d6i tac mua
dién dang tin cay, huy dong vén va nhanh chéng dau tu
vao ca sG ha tang truyén tai va phan phéi mdi, thi viéc ddy
nhanh chuyén dich nang lugng nhu yéu ciu sé khéng thé
thuc hién dugc va Nam Phi sé budc phai tiép tuc dua vao
dién than [7].

3. Trién khai theo khuén khé JETP va cac hoat dong
lién quan

C4c diém chinh trong Thoéa thuan clta Viét Nam,
Indonesia, Nam Phi dugc thé hién trong Bang 1[9- 11].

Trong thang 11/2022 tai COP27 & Sharm el-Sheikh,
Nam Phi da cong b6 Ké hoach thuc hién JETP (JETP IP),
trong d6 dua ra cac yéu cau dau tu uu tién trong linh vuc
dién, phuaong tién giao thong s dung nang lugng méi va
linh vuc hydrogen xanh. Dong thai, mét s6 chinh sach va
quy trinh hoé trg dugc dua ra song song, bao gébm: Khung
chuyén dich céng béng (Just Transition Framework) dugc
No6i cac thong qua vao thang 8/2022 va céc cdi cach sau
rong trong linh vuc nang lugng dang ma ra co héi dau tu
vao nang lugng tai tao.

Bdng 1. Cdc diém chinh trong JETP

Indonesia

Dién tich: 1,9 triéu km?, GDP binh quan dau nguoi:

Theo JETP dugc ky ngay 15/11/2022, 20 ty USD sé
duagc tai trg ban dau tir ngudn tai chinh cong va tu
nhan trong khoang thgi gian tlr 3 - 5 ndm, st dung
hon hgp cackhoan vién trg khong hoan lai, cdckhoan
vay uu dai, cdckhoan vay, bao lanh va ddu tu tu nhan
theo Idi sudt thi truGng. Mot nia s tién nay sé dugc
huy dong béi cc thanh vién IPG. Nfa con lai dugc
huy dong va tao diéu kién tir tai chinh tu nhan.

Dat dinh phét thai cia nganh dién vao nam 2030
khdng qud 290 triéu tan (0, (gidm so vdi gid tri co's6
nam 2030 la 357 triéu tan C0,) va giam ngay sau do
dé dat dugc Net Zero trong nganh dién vao nam
2050, bao gdm véi viéc nhanh chdng ngiing hoat
ddong cta cac nha mdy dién than, véi diéu kién ho trg

Tim kiém va trién khai cic gidi phap tai tao va khong
phat thai tiém nang mién la cac gidi phap d6 ¢d gia

Noi dung Viét Nam
Chung Dan s6: > 99 triéu nqudi; Dan s6: > 280 triéu ngudi;
Dién tich: 0,31 triéu kmZ GDP binh quén
dau ngudi: 3.730 USD (2021) 4.361USD (2021)
Dau tu Theo JETP dugc ky ngay 14/12/2022, it
nhat la 15,5 ty USD sé duoc tai trgmot
ntia (7,75 ty USD) a tirtai chinh khu vuc
¢dng vdi cac diéu khodn hap dan hon
miic ma Viét Nam c6 thé dam bdo trén
thi trudng von (IPG, Ngan hang Phat
trién Chau A va Cdng ty Tai chinh Quéc
t€). Mot nira con lai dugc huy dong va
tao diéu kién tir tai chinh tu nhén.
Dinh thai Dua ra dinh thai khi nha kinh vao 2030,
toanbdkhi  sém hon 5 ndm so vdi ké hoach. Dinh
nha kinh - phat thai theo ké hoach hién tai la 240
Muc tiéu triéu tan (0, tuong duong vao ndm
giamphat 2035 vdi suhd trg qudc té (giam tir 280
thaitlrdién  triéu tan CO,tuang duong trudc COP26)
hudng téi dat dinh phét théi khong qua ~ qudc té.
170 triéu tan CO, tuong duong tir san
xudt dién vao nam 2030.
Muc tiéu (0ng suat hién theo ké hoach la 37 GW,
giam dién hudng giam xudng 30,2 GW, dua ra 1o
than trinh gidm phét thai dé loai b dan san

xudt dién than sau do.
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phdi chang (tuang duong hodc tét hon so véi céc gidi
phap thay thé khong téi tao), dang tin cay (c6 thé
cung cdp tai co ban), dé ti€p can va kip thai (co thé
duoc trién khai trong pham vi tuong tu hogc tét hon
cac gidi phap thay thé khong tai tao) dé can bang
nhu cdu phat trién cong nghiép va tang trudng kinh
té cta Indonesia véi cam két Net Zero, dirng cac hoat
dong da da dugc Ién ké hoach cho nam 2021 - 2030
va tdi khang dinh [énh cdm hoan toan dién than mdi.

Nam Phi
Dan s6: > 61 triéu nqudi;

Dién tich: 1,2 triéu km? GDP binh quan dau
nguoi: 5.865 USD (12/2021)

Theo JETP dugc ky ngay 2/11/2021, 8,5 ty
USD sé dugc tai trg trong vong 3 - 5 nam téi
thong qua su két hop cla cac bién phap
thich hop. cac cong cu tai chinh, ¢6 thé bao
gom nhung khong gidi han 6 cac khoan tai
trg song phuong va da phuang, cac khoan
vay uu dai, bdo lanh va dau tu tu nhan, va
ho trg kj thuat. Tim kiém cac nguén tai
chinh bé sung va huy ddng hodc bao gom
cac ddi tac qudc té bé sung

By nhanh qué trinh chuyén dich nang
lugng cdng bang va khir carbon trong hé
thdng dién cia Nam Phi d€ dat dugc muc
tiéu tham vong nhat c6 thé trong pham vi
NDC dua ra.
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Noi dung
Ngoai dién than

Ty trong ndng
lugng tdi tao

Ludi dién
Méc dén nam
2035

Chinh sach

Sau cong ho
JETP

Viét Nam
Phét trién cac trung tam (hubs) ndng lugng téi
tao, sdn xudt pin luu trif va thiét bi nang lugng
tdi tao, dién gid ngoai khoi két hgp thay san...
Hudng t6i thanh lap cac trung tam hang dau vé
nang lugng tai tao (kién thuic kj thuat, phap Iy,
quanly...)
S dung dat cho nhiéu muc dich;
Tiém ndng (ing dung thu hoi, tang tritva st dung
(0, (CCUS) duoc dé cap.
Ké hoach hién nay la 36%, hudng tGi ty trong
nang lugng tai tao chiém tdi thiéu 47% (bao
gom nang lugng gid, ndng lugng mat troi va
thiy dién vao nam 2030.
Phat trién ky thuat - quan ly.
Gidm khodng 500 megaton (0,5 ty tan) khi thai.

Cai thién khung phap Iy nham mé rong dau tu
¢ong va tu nhén vao Viét Nam. Cong viéc nay nén
tap trung vao nang lugng tai tao va chuyén dich
nang lugng cdng bang, bao gom cac bién phap
nang cao hiéu qua st dung néng lugng va cling
€0 ludi dién (vdi sy déng gop ngay cang tang cac
ngudn dién tai tao dao dong) 6 Viét Nam.

Viét Nam sé soan thao va thong qua Ké hoach
huy dong nguon luc ca JETP Viét Nam (JETP-
RMP) trong 12 théng tdi v6i su hé trg cla cic
qudc gia ddi tac, tao diéu kién cho viéc thuc hién
chién lugc va tai trg ctia JETP.

Trudc thang 11/2023 dé xéc dinh cac yéu cau va
<0 hdi dau tu méi - dé trién khai:

- Nang lugng gi6, mat troi,

- Truyén tai,

- Tiét kiém nang lugng,

- Luu trd,

- Xe dién,

- Dao tao, dao tao lai va ho trg day nghé tao viéc
lam,

- (dc bién phap tao thuan lgi/khdc phuc khé
khan.

Indonesia
Trién khai rong rdi cac cdng cu, cdng nghé va ci cach dién khi hoa
va hiéu qué ndng lugng, bao gom thong qua cac tiéu chuan dé tiép
can két qua tiét kiém ndng lugng va chi phi véi su ho trg tir IPG.

Chiém it nhét 34% t6ng sén lugng dién vao nam 2030.

Viéc ngiing hoat dong sém cac nha mdy nhiét dién than dugc
Chinh ph Indonesia uu tién va xac dinh trong Ké hoach chinh séch
va dau tu ctia JETP

Diéu chinh cac yéu cu vé ham lugng cuc bg véi 19 trinh vé nang luc
san xuat nang lugng tdi tao trong nuéc nham dat dugc cac muc
tiéu tai tao, md rong quy md trién khai nang luong téi tao dé ho
trg nang luc san xuat nang lugng tai tao manh mé trong nudgc.
Sau 3 thdng:

- Hoan thién cac to chiic, pham vi hoat ddng, cdc ngudn tai chinh,
chi tiét cic diéu khodn,

- Xdy dung chién lugc cdi cach chinh sach nang lugng va tai chinh,
- Thiét 1ap nén tang phdi hap cac to chiic tai chinh va cac bén lién
quan chinh.

Sau 6 thdng:

- Xay dung 10 trinh cho ndng luc san xudt nang lugng tdi tao trong
nudc dap Uing cdc yéu cau vé ham lugng dia phuong,

- Xay dung quy trinh danh gid dinh ky séu théng,

- Xay dung JETP IP dé xdc dinh cdc yéu cdu va co hdi dau tu, trén co
s do phat trién mt chuong trinh lam viéc toan dién cho méi quan
hé doi tac nay,

- Xay dung 16 trinh cho nam 2030 trong nganh dién phu hgp véi
muc tiéu Net Zero,

- Xac dinh ké hoach ddy nhanh viéc ngimg hoat dong sém hodc
tranh xay dung cac nha may nhiét dién than néi ludi va khong noi
|ui ca trudic va sau nam 2030,

- Xac dinh cac cong cu va chinh sdch tai chinh tiém nang,

- Xay dung chién lugc tan dung céc nguén luc tai chinh hon nita, ké
€4 tlf cac to chiic trong nudc.

Nam Phi
Dong thai phat
trién cic o hoi
kinh t€ méi nhu
hydrogen xanh
va xe dién, va
bién phdp khac.

Xay dung JETP IP

Khoan tai chinh can thiét d& Nam Phi dat dugc cac
muc tiéu ctia JETP IP 1a 98 ty USD, cao hon nhiéu so vdi
muc 8,5 ty USD dugc cong bé tai Glasgow. Diéu nay co
nghia la JETP IP I6n hon nhiéu, va do dé gan hon véi cac
nhu cau chuyén dich thuc té€, nhung ciing cho thdy quy
md thay ddi can thiét & nhiéu quéc gia nham dat dugc
chuyén dich nang lugng céng bang [1]. Khoan tai trg 8,5
ty USD clia IPG sé hudng t6i viéc hé trg cac nhu cau cap
thiét dugc thé hién trong K& hoach dau tu (Just Energy

Transition Investment Plan - JET IP), d6 la i) tdng cudng
va md rdng ludi truyén tai va phan phoi; i) ngling hoat
déng va tai st dung cac nha may than; iii) ddy nhanh dau
tu nang lugng tai tao; iv) cac bién phap s dung nang
lugng hiéu qua va v) chudn bi va bé tri ca s& ha tang xa
hoi dé tao diéu kién chuyén dich nang lugng cong bing
cho ngudi lao déng, cdng ddng va cac dia diém lién quan
bi anh hudng, bao gobm co héi tao viéc lam & cac khu vuc
khai thac than bi dnh hudng.
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Chinh phi Nam Phi da cam két duy tri déi thoai céi
m& véi cac bén lién quan dé nang cao hiéu qua va tac
dong cua JET IP, dac biét la trong cac giai doan thuc hién
sap téi. Cac budc thuc hién tiép theo la xay dung Ké hoach
thuc hién cho JET IP trong 5 nam dau tién (2023 - 2027),
sé dugc dua ra vao thang 2/2023, nén tang cua ké hoach
nay sé la: i) Chudn bi kha nang quén tri (Ianh dao, gidm
sat, minh bach, b3o vé va trach nhiém giai trinh); ii) Chun
bi kha nang quan ly (Iap ké hoach, thuc hién, béo cao
va lién lac); iii) Khung gidm sat, danh gia va hoc tap; iv)
Khung quan ly rdiro [12]. Ngan hang Thé gidi trong thang
11/2022 da phé duyét yéu cau ctia Nam Phi vé 1 du an tri
gia 497 triéu USD dé ngiing hoat ddng va téi sir dung Nha
may nhiét dién than Komati véi nang lugng tai tao va pin.
Duy an cling sé tao ca hdi cho nhiing ngudi lao déng va
cédng déng bi anh hudng [8].

Cing trong thang 11/2022, Indonesia cung Ngan
hang Phat trién Chau A bt dau hop tac dé tai cap vén
(250 - 300 triéu USD) va cho déng clta sém Nha may dién
Cirebon 1 c6ng suat 660 MW & Tay Java vdi diéu kién nha
mady nay phai ngung hoat déng sém hon tir 10 - 15 nam
[13].

4. Cac van dé can can nhac: Thach thic va giai phap
4.1.Quécté

Dé rat ra cac bai hoc kinh nghiém cho cac méi quan
hé d6i tac nay trong tuong lai, viéc trién khai JETP can
dugc chu trong va xem xét thau dao vé cach thic hoat
déng clia cac loai mé hinh tai trg sang tao nay nhu thé
nao, sé dat dugc gi cho gidm thiéu bién déi khi hau va
nh{ing nguy cg nao can tranh.

Cac khia canh “cong bang” sé khé théng nhat va tai
tro nhat. Trong khi cac khoan vay quéc té, bao lanh va tai
chinh tu nhan sé giup tang quy mé dau tu co sé ha tang,
khoan tai trg khong hoan lai (hodc uu déi cao) quan trong
hon dé gidm bét tac dong d6i véi nhiing cong ddng bi
anh hudng tiéu cuc bdi qua trinh chuyén dich kinh té. Tuy
nhién, chi mét ntia trong s6 20 ty USD cam két danh cho
Indonesia sé dén tir hinh thc tai chinh cong va chi mot
phan nhé c6 kha nang dugc cung cap duéi dang vién trg
khéng hoan lai. D& véi trudng hgp Nam Phi, JETP cung
cdp moét phuong thuc chi phi tuong déi thap dé nhanh
chéng cat giam lugng khi thai va kich thich dau tu tu nhan
vao nang lugng sach, dién khi héa va cac cong nghé xanh
khéc. Phan vién trg khéng hoan lai cho Nam Phi & mc
dudi 20 triéu USD [14].

Van dé tiép theo la IPG cé hé trg cho viéc giam phat
thai bang st dung khi héa thach hay khéng?
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Xung d6t gilia Lién bang Nga va Ukraine da dan dén
gia khi dot cao trén toan thé gidi. Trong khi Nam Phi,
Indonesia, An D6 va Viét Nam dang st dung ty 1é 16n than
noi dia, thi viéc chuyén sang st dung khi dot sé khién cac
nén kinh té nay phai déi mat véi su bién déng vé gia. Dau
tu vao co s& ha tang dién khi mai c6 thé gap phai nhing
rdi ro do: vong dai clia cac nha may dién khi dai (khoang
hon 40 nam), trong khi gid nang lugng tai tao cé xu huéng
ngay cang giam, cac qudc gia ap dung cac quy dinh chat
ché hon vé khi hau..., dan dén doanh thu va Igi nhuan cla
cac nha may dién khi sé giam, dan dén doanh thu va lgi
nhudn sé giam. Hon nifa, cdc khoan dau tu vao khi d6t hoa
thach hién nay sé& chi don gian la tri hoan qua trinh chuyén
dich sang nang luong sach & cac quéc gia JETP va do do,
sé can dén vong JETP thi 2 dé dat dugc nhiing gi c6 thé -
va lé ra - da dat dugc trong lan dau tién [1].

Ngugc lai, nhdy vot tir than da sang nang lugng gié
va mat troi sé cho phép céc nudc tan dung cac ngudn
tai nguyén thién nhién dé cung cap cho ngudi dan moét
nguén nang lugng an toan vé mat kinh té.

Theo lap ludn méi day clia Vién Phat trién Bén viing
Qudc té (lISD), viéc chuyén dich tir than da sang khi héa
thach, théng qua JETP hodc bat ky ngudn tai chinh cong
qudc té, sé khong tao thanh su chuyén dich bén viing va
cdng bang ma mo hinh JETP dai dién. Cho dén nay, cac
quéc gia tai trg da dong y rang tai chinh cta JETP khéng
dugc st dung cho nhién liéu héa thach, nhung thuc té€ la
cé4c JETP IP dang dugc phat trién c6 thé khéng hoan toan
tuan theo nguyén tac dé, nhu vay can chu y dé khong tai
trg cac du an gay tén hai dén khi hau [1].

Khi Nam Phi, Indonesia va cac nha tai trg dua cac JETP
nay vao thuc té va vdi trién vong sé c6 thém cac JETP cho
cac quoc gia khac trong tuong lai, sé dam bao cac maoi
quan hé doi tac nay phat huy hét tiém nang, c6 nghia
la sé uu tién nang lugng tai tao va ddm bao nhiing nd
luc nay dua trén nhiing tu duy méi nhat hién c6 dé dam
bédo qua trinh chuyén dich nang lugng cong bing. Day la
nhing nguyén tac dinh huéng cho cac st dung tai chinh
céng cho qua trinh chuyén dich nang lugng, khong chi
cac JETP [1].

Hién nay, Chinh phu Buc dang co ké hoach duara luat
mdi trong 6 thang téi - Pao luat tang téc Hydrogen - dé
dat ra cac quy tac va quy dinh méi cho co s ha tang clia
hydrogen. Hydrogen xanh trén thuc té sé khéng c6 sén
mot cach kip thoi nén hydrogen lam, sén xudt tir nguén
héa thach két hop sirdung CCUS dé khir thai CO,, co thé la
giai phap cau néi. Theo Bo Kinh té va Hanh dong Khi hau
Lién bang, trong ban cap nhat méi nhét cta Chién lugc
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hydrogen quéc gia, lan dau tién hydrogen lam ciing sé
dugc xuc tién. Tuy nhién, hydrogen lam sé khéng du diéu
kién nhan cac khoan trg cdp theo Hop dbng vé chénh
léch (Contracts for Difference) da duoc l1én ké hoach cua
EU [15].

4.2. Viét Nam

Trong khi nhu cau si dung nang lugng ngay cang
cao, viéc tang muc tiéu gidm thai va ddy nhanh dat dinh
thai vao nam 2030 cla khi nha kinh néi chung va dién néi
riéng, la thach thuc rat 16n. Viéc thuc thi JETP sé tac dong
trudc hét dén nganh nang lugng, ma cu thé la dién than
do céng sudt nguén dién than chiém phan I6n trong hé
théng, sau d6 la nganh céng nghiép, ndbng nghiép va giao
théng van tai.

Trong thai gian tu nay dén nam 2030, thay thé dién
than bang dién khi khéng dan gian do tai nguyén khi dét
trong nudc han ché, va khi LNG nhap khiu, nhu da dé cap
G trén, c6 gia rat cao. Giai phap kha thi khi phai gidm bét
dién than la thuc day trién khai nhanh ning lugng tai tao
(dién mat trgi, dién trén b dac biét la dién gidé ngoai khai).
Nhu vay, can phai tich hgp nang lugng tai tao & muc cao
hon, do dé doi hoi lugng vén rat 1én dau tu cho hé théng
lugi truyén tai, ha tang cdng nghé diéu dé hé théng, céng
nghé Al, phét trién cong nghé vé du trit nang lugng nhu
thay dién tich nang, pin tich trit dién, cac cdbng nghé ky
thuat ndng lugng khac nhu cong nghé hydrogen, CCUS...

Viéc cai cach gia dién la can thiét va sé khuyén khich
dau tu nhan vao nang lugng tai tao. Cling véi dé la dau tu
ha tang truyén tai, tich trir nang lugng va ddy nhanh viéc
thuc hién cac ké hoach tiét kiém dién.

Nhuvay, c6 thé thdy vé chinh sach can cé nhung caitién
nhu sau: i) cdn c6 chinh sach dé dat gia dién canh tranh, co
ché gia FIT khéng con dugc ap dung, can xay dung co ché
dau thau hiéu qua, canh tranh, cong bang va minh bach;
i) tao ca ché dau tu, gia cho tich trt nang luong, phat trién
chuéi cung dién khi, iii) ap dung hgp déng mua dién mau
theo thong lé quéc té; iv) cac chinh sach vé gia nang lugng
can tao dong luc cho dau tu vé tiét kiém nang luong; v) xay
dung quy hoach dién gié ngoai khoi bao gom quy hoach
khong gian bién va ha tang dau néi.

Ngoai ra trong linh vuc giao théng van tai can nang
cao hiéu qua st dung ndng lugng clia cac phuong tién co
gidi thédng qua viéc 4p dung cac tiéu chuan khi thai va tiét
kiém nhién liéu cao hon cho tat ca cac loai 6 t6, thuc day
xe dién va thuc ddy sir dung nhién liéu sach hon, chdng
han nhu nhién liéu sinh hoc va khi tu nhién nén (CNG),
hydrogen.

DaGi vdi linh vuc cong nghiép can thac ddy déi mai
céng nghé, 4p dung mé hinh kinh té tuan hoan, thay thé
than bang dién va sinh khéi. Cac nhién liéu hoa thach con
lai trong nganh cong nghiép c6 thé dugc thay thé bing
nhién liéu dién phan hoac nhién liéu sinh hoc va gidi phap
thu gilr va luu trir carbon (CCS).

5. Két luan

C6 thé thdy rang, géi hé trg da cong bé cho Nam Phi,
Indonesia va Viét Nam la khé&i di€ém cho qua trinh chuyén
dich nang lugng néi chung hay gidm phu thudc vao than
noi riéng tai méi nudc. D dat dugc muc tiéu Net Zero vao
nam 2050, su dong hanh ctia JETP la rat can thiét.

Trong thd&i gian 1 nam t&i day danh cho viéc dam phan
chi tiét cu thé vé cac diéu khoan tai chinh, ké hoach cai
cach, co cau diéu phéi..., dé xay dung ké hoach huy dong
nguén luc (Resources Mobilization Plan), Viét Nam can
luu y xay dung RMP kha thi, khoa hoc, tdn dung triét dé
nguén tai trg nay phuc vu hiéu qua cho qua trinh chuyén
dich nang lugng cong bang.

Moi chinh sach déu c6 thé dugc diéu chinh cho phu
hogp tinh hinh thuc té. Khi cac nguyén tac st dung tai chinh
cong cua JETP dugc dp dung linh hoat dua trén nhiing
tu duy dugc cdp nhat méi nhat dé qua trinh chuyén dich
nang lugng céng bang sé tao thuan loi cho viéc trién khai
JETP dat muc tiéu ca Hiép dinh Paris dung thoi diém,
doéng thai bao dam hiéu qua kinh té - xa hoi va bao dam
an ninh nang lugng, phu hgp véi chinh sach cda Viét Nam.
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Summary

On December 14, 2022, Vietnam and the International Partners Group (IPG) launched a Just Energy Transition Partnership (JETP). The IPG
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States. After South Africa and Indonesia, Vietnam is the third country to have a JETP agreement.

This article introduces JETP and its main contents. In order to achieve the goals of the Paris Agreement in a timely manner while ensuring
socio-economic efficiency and energy security in line with Vietnam's policies, the issues related to the development of JETP in Vietnam are

also analysed.
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Tom tat

Hoat dong tham do khai thac dau khi tai Viét Nam d& dng gop rat 16n vao phat trién kinh t€ dat nudc. Bén canh cac dong gop rét
6n cho nén kinh té, cdc hoat ddng dau khi cling phat sinh cdc ngudn chét thai gay anh hudng dén méi trudng. Nhd trién khai dong bo cac
gidi phap xt Iy, kiém soat 6 nhiém, hoat ddng tim kiém, tham do, khai thac dau khi ngoai khai tai Viét Nam khong gy anh hugng dang
ké dén moi trudng nudc, mi trudng tram tich, cong ddng sinh vat ddy va méi trudng khong khi.

Bai bao gidi thiéu ngudn thai va cac loai chét thai tir cdc hoat ddng tham do khai thac dau khi ngoai khai; danh gia két qua kiém soat
moi truong trong hoat dong tim kiém, tham do, khai thac dau khi ngoai khoi Viét Nam; trén co s6 d6 phan tich cdc vuéng mac trong qua
trinh thuc hién Luat Bdo vé moi trudng [1], Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022 [2] ddi véi hoat dong dau khi.

Tur khéa: Ludt Bao vé moi trudng, tham do khai thac dau khi, ngoai khi.

1. Gidi thiéu

Cac hoat dong dau khi ngoai khoi chli yéu tap trung
& bé Cliu Long va Nam Cén Son, tiéu biéu la cac mo:
Bach Hé, Réng (Vietsovpetro); Rang Déng (JVPC); Ruby
(Petronas); Ca Ngur Vang (Hoan Va); Té Giac Trang (Hoang
Long JOQ); Su Tl Pen, Su Tk Vang, Su Ta Nau/Su Té Trang
(Cuu Long JOCQ), Hai Su Trang, Hai Su Pen (Thang Long
JOC); Lan Tay, Lan Do (Rosneft), Rong Doi, Rong Doi Tay
(KNOC), Hai Thach - Méc Tinh (Bien Dong POC)...

Tinh dén nay, téng trr lugng dau khi da dugc phat
hién trén thém luc dia Viét Nam la trén 1,5 ty m? dau quy
déi, trong d6 c6 khodng 734 triéu m? dau va condensate,
798 ty m? khi. T6ng sén lugng khai thac cdng don tai Viét
Nam dat > 485 triéu m* dau va condensate, 213 ty m? khi,
dong goép rat 16n vao ngan sach Nha nudc. Tuy vay, san
luong khai thac dau khi trong nuéc dang cé xu hudng
suy gidam nhanh, san lugng khai thac dau hang nam da
gidm tur dinh 21 triéu tan (nam 2004) xuéng gan 18 triéu
tdn (ndm 2015) va tiép tuc giam vé khoang 10,8 triéu tan
trong nam 2022.

=g
e 2B Ngdy nhdn bai: 8/8/2022. Ngay phan bién ddnh gid va sia chia: 8 - 26/8/202.
‘ﬁ Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 13/12/2022.

Xac dinh hoat dong tham do khai thac dau khi gan
lién vdi chién lugc phat trién kinh té - xa hoi ciia dat nudc,
nganh dau khi dang trién khai cac giai phap dé tang
cudng cong tac tim kiém tham do tai nguyén dau khi &
trong nudc, tap trung vao khu vuc dang khai thac nham
tan dung co s& ha tang va duy tri san lugng khai théac; ddy
manh cong tac diéu tra ca ban, tim kiém tham do gia tang
trt lugng, st dung hiéu qua ngudén tai nguyén dau khi &
trong nudc; tiép tuc dau tu tim kiém tham do khai thac &
khu vuc nudc sau, xa bd khi diéu kién thuan loi. Song song
do, tim kiém ca hoi tham do va khai thac dau khi & nuéc
Nngoai trén cd s& uu tién hiéu qua kinh té [3].

2. Nguén thai va cac loai chat thai tir cic hoat déng
tham do khai thac dau khi ngoai khaoi

2.1. Nuédc thdi khai thdc

Nudc khai thac bao gébm nudc via va nuéc bom ép
via trén 1an véi dau va khi khai thac [4]. Sau khi dugc tach,
nudc khai thac phai dugc xur ly tai hé théng xt ly nudc khai
thac lap dat trén gian khai thac/tau chia dat QCVN trudc
khi thai xuéng bién mét sé trudng hop dugc tan dung lam
nudéc bom ép via. Theo bao cao clia Hiép héi cac nha khai
thac dau khi qudc té (International Association of Oil and
Gas Producers - OGP) [5] va nghién ctu ti thuc tién khai
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thac dau khi tai bé Cltu Long va Nam Cén Son do Vién Dau
khi Viét Nam (VPI) thuc hién cho thay nudc khai thac véi
muc pha loang 30 - 100 lan sé dat dugc ngay tai nhiing
mét dau tién tinh tu diém xa va & vi tri cach 500 - 1.000 m
so véi diém xa thi muc dod pha loang nam trong khoang
1.000 - 10.000 lan. Cac chat hiru co déu bi phan hay nhanh
trong nuéc bién. Méi trudng nudc bién xung quanh cac
khu vuc khai thac dau khi khéng c6 dau hiéu bi 6 nhiém.

2.2. Dung dich khoan va miin khoan

Mun khoan dugc tach khoi dung dich khoan va lam
sach trong cac bo tach dac biét. Mun khoan nén khéng
nudc sau khi tadch khoi dung dich khoan sé dugc thai
xuéng bién. Riéng d8i véi mun khoan c6 bam dinh dung
dich khoan nén khéng nudc sé phai kiém soat ham luong
dau bam dinh dat QCVN trudc khi thai.

Dung dich khoan sau khi tach ra khéi mun khoan
dugc quay vong tré lai dén khi két thuc chién dich khoan.
Dung dich khoan nén nudc sé dugc thai bd va dung dich
khoan nén khéng nudc sé dugc mang vé b dé tiép tuc xdr
ly va tdi st dung [5].

2.3. Nu'dc thai sinh hoat va nuéc thdi nhiém dau

Céc dong thai nay phéat sinh ti hoat dong clia cong
nhan va hoat dong phun ria tai cac khu vuc bi lan dau trén
tau/gian khoan/gian khai thac... Cac tau/gian khoan/gian
khai thac trong cac hoat dong dau khi déu dugc trang bi
céc thiét bi xtr ly nudc thai va nudc thoat san tau lan dau
thich hgp nham x{ ly cac dong ra dat cac tiéu chudn quy
dinh trudc khi xa bd theo cong uéc Marpol 1973/1978.

2.4. Nuéc thi thay luc

Viéc thai nudc thir thuy luc tir cac tuyén 6ng trong mé
sé 6 thé lam tang gia tri pH (pH ~ 10) va lam gidm lugng
oxy hoa tan trong nudéc bién tai khu vuc xung quanh diém
thai. Tuy nhién, tai cac khu vuc khai thac dau khi do luu
lugng nudc thai thir thiy luc khong 16n va dong chay kha
manh nén kha ndng phan tan va pha loang tuic thsi dong
nudc xa sé cao, cac tac dong cé thé xay ra do viéc thai
nudc thi thay luc sé chi 8 mic nho va dién ra trong thoi
gian ngan [4].

2.5. Cdc chdt thdi ran

Rac thai thuc phdm dugc nghién vun véi kich thudc
< 25 mm va thai xuéng bién sé trg thanh nguén thic an
cho cac sinh vat bién hay bi phan huy sinh hoc hoan toan.
Cac chat thai con lai sé dugc phan loai tai nguén thanh
chat thai ran sinh hoat, chat thai ran céng nghiép théng
thudng va chat thai nguy hai, sau dé dugc luu trl trong
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cac thung riéng biét c6 dan nhan va ndp day theo quy
dinh. Sau d6, cac chat thai rdn sé dugc van chuyén vé by
dé xut ly theo quy dinh.

2.6. Khi thai

Khi thai tir cac cong trinh dau khi ngoai khoi nhin
chung rat it, cht yéu phét sinh do viéc dét khi déng hanh
va tir hoat dong clia may phat dién, may nén trén cac gian
khoan. Do vay lugng khi thai tai cac cong trinh ngoai khoi
khong déang ké va dugc danh gia 1a khéng gay anh hudéng
t&i mai trudng khong khi.

3. Két qua thuc hién chinh sach, phap luat vé bao vé
mai trudng trong hoat ddng dau khi ngoai khoi

V6i phuong cham “Bao vé méi trudng gan véi van héa
Dau khi", Tap doan Dau khi Viét Nam va cac don vi da trién
khai déng bd va toan dién cac bién phap nham bao vé
moi trudng theo quy dinh cta phap luat vé moéi trudng
clia Viét Nam va qudc té. Cac du an dau khi ngoai khoi déu
tuan thad theo dung cac quy dinh cta phap luat Viét Nam
(Bang 1) [6].

3.1. Céng tdc ldp bdo cdo ddnh gid méi truéng chién
luoc, ddnh gid tdc déng méi trudng

Céng tac lap, thdm dinh, phé duyét bio cdo danh
gia tac déng moi trudng chién lugc, bdo cao danh gia tac
déng moi trudng, ké hoach bao vé méi trudng dugc trién
khai trong giai doan quy hoach nganh, chuén bi dy an.
C4c tai liéu nay dugc phé duyét trudce khi trién khai du én
theo dung quy dinh ctia Luat Bao vé maoi truong (2014) va
2020 va cac van ban dudi Luat (Nghi dinh, Thong tu). Cac
bdo cdo danh gia tac ddong moi trudng chién lugc (PMC)
hay bdo cdo danh gid tac ddng méi trudng (BTM) clia céc
don vi sé dugc Tap doan Dau khiViét Nam xem xét, ra soat
trudc khi trinh Bo Tai nguyén va Méi truong phé duyét.

3.2. Viéc dau tu cdc céng trinh bdo vé méi truong, kiém
sodt 6 nhiém méi truong

Cong tac dau tu cac cong trinh bao vé moi trudng:
Céc du an dau khi ngoai khoi déu dugc thiét ké, dau tu
xay dung cac cong trinh bao vé méi trudng (céng trinh x{
ly nudc thai, luu gitr chat thai ran, chat thai rdn nguy hai)
theo quy dinh ctia phap luat vé bao vé méi trudng va theo
cam két trong Bao cdo danh gia tac déng moi trudng/Ké
hoach bao vé méi trudng da dugc phé duyét.

Xac nhan hoan thanh céng trinh bao vé méi truong:
Dai v6i cac du an/cdng trinh thudc d8i tugng can kiém tra
xac nhan cong trinh bao vé moi trudng trudc khi di vao
van hanh chinh thiec, cac du an thudc déi tugng phai xin
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Chién lugc/
dudn/cong trinh

Chién lugc phét trién
nganh dau khi

Hoat dong khoan
tham do dau khi

Dy én khai thac
dau khi méi

Van hanh cac cong
trinh xt Iy chét thai

Véan hanh cdng trinh
khai thac dau khi

Thdo dd cong trinh
dau khi

Bding 1. Yéu cdu cda phdp ludt Viét Nam vé mdi trudng trong hoat déng dau khi

Yéu cau clia phap luat vé méi truong

Lap bao cdo danh gia tac dong mai trudng chién lugc (BMC).

Ké hoach bao vé mi trugng.

Lap bdo cdo dénh gid tac ddng mdi trudng cho du dn khai thac dau khi.

Béo cdo két qué thuc hién cac cdng trinh bao vé méi trudng trén cac gian
khai thac dau khi.

- Gidm st dinh ky va lién tuc cdc nguon thai: Nudc khai thac, dung dich
khoan nén khdng nudc thai, giam st dinh ky mai trudng xung quanh tai
khu vuc phat trién md dau khi.

- Xay dung ké hoach ting phd su ¢6 tran dau, bién phdp (ing phé su c
héa chat.

-Dang ky s6 chd ngudn thai, chdt thai nguy hai.

- Théng bdo vi cdc ca quan chiic nang trong trudng hgp cd nhitng thay
d6i so véi céc ndi dung da dugc phé duyét trong bo cdo danh gid tac
dong moi trudng.

- Gidy phép moi trudng va dang ky moi trugng.

- Thuc hién quan trac méi trudng trudc va sau khi thuc hién thu don m.
- Thu don cac cong trinh, thiét bi va phuang tién phuc vu hoat dong dau
khi.

Miic d tuan tha

Da 13p béo cdo danh gid tac dong moi trudng chién
[ugc vé quy hoach nganh dau khi va bao cdo dénh gia
tdc dong méi truong chién lugc vé quy hoachkhi.
100% cac du an déu cd bao cdo ké hoach bao vé moi
trudng trudc khi tién hanh hoat dong khoan tham do.
100% cac du an déu tién hanh theo diing yéu cau cla
phép luat béo vé méi trudng, la co'sé dé Chinh ph
phé duyét ké& hoach phat trién mé (FDP).

(&c cong trinh thuc hién ding quy trinh va dugc cdc
cap 6 tham quyén cap gidy xac nhan.

(ac cong trinh da va sé thuc hién theo ding quy dinh
clia phap luat.

Chua c6 cong trinh, thiét bi va phuong tién nao dugc
tién hanh thu don.

xac nhan cong trinh bao vé méi trudng cht yéu da hoan
thanh thuc hién yéu cau nay. Trong thai gian téi, viéc xac
nhan hoan thanh céng trinh bao vé maéi trudng sé dugc
dua vao ndi dung cap phép moi trudng doi véi cac du an
¢6 xay dung cdng trinh xtt ly nudc thai méi.

Do diéu kién dac thu, cac cong trinh dau khi ngoai khoi
dang dugc mién viéc lap dat hé thong quan trac moi trudng
tu dong theo Nghi dinh s 08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022.

3.3. Kiém sodt 6 nhiém méi truong

Cac nguon thai dugc thu gom, xUr ly va giam sat chat
lugng, tuan tha quy dinh, tiéu chudn/quy chuin cla Viét
Nam va quéc té. Viéc van hanh cac céng trinh bao vé moi
trudng, kiém soat 6 nhiém méi trudng trong hoat déng
dau khi dugc tém tat nhu sau:

- Nudc khai thac: Ham lugng dau trong nuéc thai ra
moi trudng bién ngoai khoi cach xa 12 hai ly ludén thap
hon 40 mg/I theo quy dinh tai Quy chuédn ky thuat quéc
gia vé nudc thai khai thac tir cac cong trinh dau khi trén
bién - QCVN 35:2010/BTNMT. Tai d4u ra clia hé théng xur
ly nuéc khai thac co lap dat thiét bi do ham lugng dau
lién tuc (online monitor), khi ham lugng dau I16n hon gidi
han, hé thong sé tu déng dua nudc khai thac quay trd lai
cyclone dé xu ly lai.

- Pai véi cac loai nudc thai khac (nudc ria san, nudc
mua...) dugc thu gom va xt ly bang thiét bi tach dau
trong nudc dé ddm bao ham luong dau trong nuéc thai
ra mai trudng bién thap hon hodc bang 15 mg/l theo quy
dinh cia Marpol.

- Mun khoan: Trén cac gian khoan déu dugc trang
bi thiét bi xt ly mun khoan nhu sang rung, may quay ly
tam, may say khoé dé dam béo xd ly ham luong dau bam
dinh trong mun khoan nhé han 9,5% trong lugng khi thai
xudng bién, tuan tht Quy chudn ky thuat qudéc gia vé
dung dich khoan va mun khoan thai tir cdc céng trinh dau
khi trén bién - QCVN 36:2010/BTNMT.

- Chat thai ran nguy hai gém can dau, can dung dich
g6c téng hgp, bun nhiém dau, nuéc nhiém dau, hda chat
g6c dau, gié nhiém dau, acquy, pin thai... Cac loai chat thai
ran nguy hai nay dugc thu gom phan loai vao cac thuing c6
déan nhan riéng sau dé dugc van chuyén vé bd dé xu ly. Cac
doanh nghiép dau khi déu dang ky chd nguon thai chat
thai nguy hai, ky hgp dong x( ly chat thai nguy hai vai don
vi xUt ly da dugc cap phép. Toan bé chat thai nguy hai dugc
XU ly va quan ly tuan thud theo dung quy dinh.

DPé& danh gia anh hudng cla cac hoat dong phat sinh
tr cac hoat déng tham do, khai thac dau khi, tuan thu quy
dinh phap luat hién hanh cta Viét Nam va tuan thu yéu
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cau cla cac doanh nghiép dau khi trén thé gidi, cac cong
ty dau khi/cédc nha thau dau khi sé thuc hién quan trac méi
trudng bién (moi trudng nudc, mdi trudng tram tich day
bién) trudc khi tién hanh cac hoat dong khoan phat trién
mo va dinh ky 3 nam/lan trong giai doan khai thac.

Véi viéc trién khai déng bo cac gidi phap xa ly, kiém
soat 6 nhiém, c6 thé khéng dinh hoat déng tim kiém,
tham do, khai thac dau khi ngoai khoi dugc danh gia la
khéng gay anh hudng dang ké dén méi trusng nudc, moi
trudng tram tich, cdng déng sinh vat day va moi trudng
khong khi ngoai khai. Trong nam 2014 va 2018, Tap doan
Dau khi Viét Nam d3 trién khai nghién ctu “Danh gia anh
hudng cta hoat dong tham do khai thac dau khi tsi moi
trudng va hé sinh thai bién tai khu vuc hoat déng dau khi
thudc bén triing Cliu Long” va “Dénh gia anh hudng cla
hoat dong tham do khai thac dau khi téi méi trusng va hé
sinh thai bién tai khu vuc hoat déng dau khi thudc bén
tring Nam Con Son”. K&t qua nghién ctiu cho thay cac anh
hudng 6 nhiém moi trudng ti hoat ddng dau khi ngoai
khai chi & mic dd nho, cuc bd va ngan han; chat lugng
moi trudng bién dugc phuc héi gan nhu hoan toan chi sau
1 thai gian ngan ti khi chdm duat hoat déng khoan [7, 8].

+ DGi véi chat lugng moi trudng nudc: K&t qua quan
trac méi trudng cho thay qua trinh tham do khai thac dau
khi hdu nhu chua gay dnh hudng dén mic c6 thé phat
hién dugc. Nguyén nhan la do khu vuc khai thac dau khi
ngoai khai la vung bién mé, xa b, d6 sau muc nudc bién
kha 16n, dong chay kha manh, do vay cac chat thai dau
khi dé dang khuyéch tan trong cét nuéc va bi pha loang
nhanh chéng.

+ Dé&i v6i mai trudng trdm tich bién va cdng déng
sinh vat day: Cac két qua quan trdc moéi trudng trong
nhiing nam qua cho thdy cac théng s6 quan trdc moi
truding bién tai cac khu vuc mé dang hoat dong thip hon
rat nhiéu gidi han cho phép theo QCVN43:2010/BTNMT.
Muic d6 anh hudng clia méi trudng tir qua trinh khoan va
khai thac dau khi khéng dang ké, do kha nang tu lam sach
clia mdi trudng bién va céng tac kiém soat méi trudng
trong qua trinh khai thac dau khi dugc tién hanh chat ché,
duang quy dinh. Mét s6 mé ¢ biéu hién 6 nhiém cuc bo
pham vi ban kinh 250 m trong qua trinh khoan tham do
hodc khoan phat trién mo véi dung dich khoan géc tong
hagp, nhung méi trudng da nhanh chong héi phuc khi két
thuc chién dich khoan. Ngoai ra, ghi nhan moét s6 khu vuc
€6 ham lugng As cao do dac diém tu nhién chia tram tich.

4. Khé khan, vuéng mac trong viéc ap dung quy dinh
theo Luat Bao vé méi truéng nam 2020

Trong Luat Bao vé méi trudng (2020), Nghi dinh s6
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08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022, cac thong tu, cac tiéu
chuan/hudng dan vé bao vé moéi trudng noi chung co6
hudng dan dac thu ap dung cho cac hoat dong khai thac,
van chuyén va ché bién dau khi. Nhin chung, cac quy dinh
hién hanh co ban phu hgp véi hoat dong dac thu khai
thac, van chuyén va ché bién dau khi. Mac du vay, trong
qua trinh dp dung thuc tién van ton tai nhirng noi dung,
quy dinh chua thuc su ré rang khi 4p dung cu thé nhu sau:

- Gidy phép moi trudng

+ D6i véi du an 13p méi cong trinh xt ly nuéce thai:
Khodn 2a, Diéu 42 Luat Bao vé moi trudng (2020) quy dinh
vé thai diém 1ap Gidy phép méi trudng. Theo dé, quy dinh
Gidy phép moi trudng phai thuc hién trudc thoi diém van
hanh th nghiém c6ng trinh x{ ly chat thai. Tuy nhién, véi
dac thl ctia cac du an khai thac dau khi ngoai khoi, sau khi
khoan xong sé ti€n hanh khai thac ngay. Ngoai ra, trong
cac giéng khai thac dau khi ngoai khoi, trong giai doan dau,
dong luu thé khai thac tir via chira chua ¢ nudc khai thac.
Do d6, khong phat sinh nudc khai thac va hé théng xur ly
nudéc khai thac khéng hoat dong. Rat khé dé doanh nghiép
dau khi xac dinh thoi diém 1ap hé so cdp phép moi trudng
(c6 cong trinh xt ly, nhung chua xac dinh dugc chinh xac
thai diém van hanh hé thdng xt ly nudc khai thac).

+ D& vai du an thuc hién nhiéu giai doan khai thac
khac nhau, méi giai doan khai thac déu thuc hién moét
ké hoach phat trién mé tuong Uing (tuong tu mét du an
dau tu) viéc lap Gidy phép moi trudng chua ré sé phai lap
chung cho toan bo mo hay can cu trén cac phé duyét bao
cao danh gia tac dong moi trudng (BTM) cla tung giai
doan nhu quy dinh tai Khoan 1, Diéu 39 Luat Bao vé moi
trudng (2020).

+ D6i vai du an c6 tiép nhan x{ ly nudc khai thac tur
cac mo khac lan can s dung chung cac cong trinh bao
vé mdi trudng hién hiu (da dugc xac nhan cong trinh
bao vé& méi truding) thi dugc mién l1ap ho so cap phép moi
trudng néu cac cobng trinh nay da dugc Bo Tai nguyén
va Moi trudng cap gidy xac nhan hoan thanh cong trinh
bao vé moi trudng theo quy dinh Luat Bao vé maéi trudng
(2014). Tuy nhién, Luat Bao vé mai trudng (2020) quy dinh
ngay 1/1/2027 la thai diém hét hiéu luc cta gidy phép
maéi trudng thanh phan (xac nhan céng trinh bao vé moi
trudng). Viéc cap Gidy phép méi trudng sé dugc tich hgp
cho tat ca cac mé co dau ndi dung chung céng trinh bao
vé moi trudng hay thuc hién cho tiing du &n thanh phan
dugc két néi chung.

- Dang ky méi trudng (néu cé): Trong trudng hgp cac
du &an dau ndi vao cac cong trinh hién hiu thi sé khéng
phat sinh chat thai can phai xur ly. Theo quy dinh tai Biéu
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49 Luat Bao vé moi trudng (2020), du an dau noi sé thudc
doéi tugng phai dang ky méi trudng. Tuy nhién, cac du an
khai thac dau khi nam & ngoai khai, nén khong xac dinh
duogc UBND xa dé dang ky mai trudng.

- Thuc hién thu tuc moéi trudng khac: Khoan 1b, Diéu
36 Luat Bao vé moi trudng (2020) quy dinh két qua phé
duyét bao cdo danh gia tdc ddong moéi trudng la co s& dé
phé duyét k& hoach tham do, phat trién mé. Tuy nhién,
trong Phu luc Il Nghi dinh s& 08/2022/ND-CP chi quy dinh
déi v6i du an phat trién ma. Vi vay, nhom du an tham do
dau khi chua c6 huéng dan cu thé vé thi tuc méi trudng.
5. Két luan

Tap doan Dau khi Viét Nam va cac cong ty/nha thau
dau khi da trién khai déng bo cac giadi phap xu ly, kiém
soat 6 nhiém méi trudng va thuc hién nghiém tic cac cam
két bao vé maéi trudng.

Theo xu hudng phat trién chung cla thé gi6i hudng
téi muc tiéu phat thai rong carbon bang 0 (net-zero
carbon emission) vao nam 2050, cac doanh nghiép dau
khi da chi dong phat trién va iing dung cac gidi phap bén
viing nhu: i) phat trién dién gié ngoai khai tai cac khu vuc
tham do khai thac dé thay thé cho cdc nguén dién sirdung
nhién liéu DO va khi; i) gidm phat thai CO, bang cach ap
dung céac ky thuat CCS va CCUS, thu hoéi va st dung nguén
thai CO, dé gia tang hé sé thu héi dau khi, iii) san xuét
hydrogen xanh lam nhién liéu thay thé trong cac linh vuc
dién, dam, loc dau... Cac hoat déng nay sé gép phan vao
cam két ctia chinh pht tai COP26 dat ra muc tiéu Viét Nam
trd thanh quéc gia trung hoa carbon cao vao nam 2050.
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Summary

Oil and gas exploration and production activities in Vietnam have contributed greatly to the economic development of the country.
Besides, those activities also generate waste sources that affect the environment. Thanks to the synchronous implementation of pollution
management and treatment solutions, so far the offshore Vietnam oil and gas exploration and production activities have not caused any
significant adverse impact on the water environment, the sediment environment, the benthic community, and the air environment.

The article introduces waste sources and types of waste from offshore oil and gas exploration and production, and assesses the
environmental control results in offshore Vietnam oil and gas exploration and production activities. On that basis, the paper also points out
the obstacles in the process of implementing the Law on Environmental Protection [1], Decree No. 08/2022/ND-CP dated January 10, 2022

[2] for oil and gas activities.

Key words: Environment protection, oil and gas exploration and production, offshore.
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NHIET HACH - NGUON GUNG CAP NANG LUGING SACH VO TAN

Theo nghién clu mdi cong bd cla Bostjan Videmsek trén CNN chi véi 1T gram nhién
lieu ddu vao, phdn ing nhiét hach cd thé tao ra ngudn nang luong tuong duong 8
tan ddu (hiéu sudt knodng 8 triéu 1an) [1].

U nhiing ndm 30 cla thé

ky XX, con nguoi da tim

cach lam chli nguon nang

lugng sach v6 han tir mat
troi. Hién nay, muc tiéu dy dang dan
duoc hién thuc héa nha cac tién bd thuc
nghiém vé nhiét hach hat nhan.
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Phdn (ng nhiét hach dugc cho la sé
cung cap mot dang nang lugng sach gan
nhu vo tan, khong phat thai khi thai nha
kinh nhu nhién liéu hoa thach truyén
thong va khdng tao chat thai phong xa
bén nhu nang lugng phan hach.

Du phan ting nhiét hach la qud trinh

Xy ra tu nhién trong v tru nhung lai rat
khé dé thuc hién trén trai dat.

N&u ¢d thé lam chii dugc ndng lugng
nhiét hach, con nguoi c6 ca hoi thodt khoi
cudc khang hoang bién ddi khi hau. Chi
vi 1 gram nhién liéu dau vao, phan ting
nhiét hach ¢d thé tao ra ngudn nang luong
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M phdng hé thongdp.dat bén_tr-o'ng budng.chan khdng dy dn ITER. Ngudn: ITER

tuong duong 8 tan dau (hiéu suat khoang
8 triéu lan).

Trong thang 2/2022, cac nha khoa
hoc tai Culham (Vuang qudc Anh) da cong
bd két qua nghién ctu dot pha khi tao ra
59 megajoules nang lugng nhiét hach va
duy tri trong mot thai gian ky luc 5 gidy
trong 1 thiét bi khdng 16 hinh vanh xuyén
goi la 10 phan ting (nhiét hach) tokamak.

Tuy ndng lugng sinh ra chi du cung
cap cho 1 ngoi nha trong 1 ngay va nhd
hon rat nhiéu ndng lugng da tiéu ton

cho qud trinh nay nhung day dugc coi la
khodnh khac lich st khi chiing minh dugc
phan ting nhiét hach thuc su ¢6 thé thuc
hién dugc trén trdi dat.

DPay la thong tin quan trong doi véi
du én 10 phén tng thi nghiém nhiét hach
quoc té (ITER) tai Phap, Muc tiéu chinh
cta du an la chiing minh phan ting nhiét
hach ¢6 thé dugc st dung cho muc dich
thuong mai. Néu thanh cong, nang luong
nhiét hach hoan toan ¢6 thé thay thé
nhién liéu hoa thach - tdc nhan chinh cla

cudc khung hodng khi hdu do con ngudi
taora.

Nhéan ban mat trei

Nang lugng nhiét hach dugc tao
ra bang cach hgp nhdt 2 nguyén tr ¢6
ban chat ddy nhau. Sau khi 1 lugng nho
nhién liéu dugc truyén vao 10 phan ting
tokamak, cdc nam cham khdng 16 dugc
kich hoat d€ tao ra plasma, trang théi thit
4 clia vat chat, giong nhu chat khi duoc
tich dién.

Bang cach tang nhiét do bén trong
16 phan (ing tokamak I&n mdc cuc cao,
cac nguyén tl budc phdi hgp nhat thanh
helium va cac neutron cé khoi lugng nhe
hon tong khdi luong cla cac thanh phan
ban dau.

Khéi lugng con thiéu sé bién doi
thanh ngudn nang luong khong 16. Céc
neutron thodt ra tir plasma sé dap vao
"man chan" 6t thanh cta tokamak,
dong nang ctia ching khi d6 dugc chuyén
thanh nhiét nang. Nhiét nang nay c6 thé
stt dung dé lam ndng nudc, tao ra hoi
nuGc va lam quay cac turbine sinh dién.

Diéu nay doi héi lo phan (ng
tokamak phai chiia dugc lugng nhiét vo
cling ldn. Plasma can dat it nhat 150 triéu
°C, ndng gap 10 lan so vdi |6i cia mat trai,
mic nhiét ¢ thé lam tan chdy moi loai
vat liéu. Day la 1 trong nhiing thach thic
I6n véi cdc nha khoa hoc khi nghién ctu
vé nang luong nhiét hach. D& vuot qua
can tr6 vé vat liéu, cac nha khoa hoc da
giam git nhiét luong bang cach tao ra 1
tl trudng cuc manh tu nhiing nam cham
khdng 6.

Vé ¢o ban, thuc hién cac phan ting
nhiét hach chinh la nhan ban mat troi.
Mat trgi la 1 nha mdy nhiét hach vinh ctu,
dugc tao thanh tlr 1 qua cau plasma siéu
khdng 16 dang chay, trong méi gidy ¢4 thé
tong hop hang tram tan hydrogen thanh
helium.
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Plasma la trang thai ma 99,9% v tru
dugc tao ra, bao gom cac ngdi sao, mat
trdi va tat @ cc vat chat giia cac vi sao.
Trén tréi dat, plasma dugc st dung trong
tivi, dén neon, va ¢ thé nhin thay trong
tia chdp, cuc quang.

Mot s6 chuyén gia tham gia du an
ITER cho biét khong phai viéc tao ra nang
lugng nhiét hach ma duy tri trang thai nay
mdi chinh la thach thiic [6n nhat.

Lo phdn (ing tokamak & Vuang quac
Anh, hay con goi la JET (Joint European
Torus), st dung nam cham 16i dong ché
tao tir nhiing ndm 1970, ¢4 thé gii nang
lugng nhiét hach lau nhét trong 5 gidy, va
qué 5 gidy moi thi sé tan chay.

Dy an ITER st dung cdc nam chém
thé hé mdi ¢4 tudi tho dai hon nham tao
ra nang lugng gap 10 lan dau vao (500
MW tir 50 MW dau vao). Nhung muc tiéu
ctia du &n nay khong chi tao ra nang lugng
ma con chiing minh kha nang duy tri ndng
lugng nhiét hach lau han so vdi méy JET.
Thanh cdng nay ¢6 y nghia quan trong
trong viéc thuong mai hoa cac @ may
nhiét hach trong tuong lai.

Trong khi mat troi tong hop cic
nguyén tir hydrogen dé tao ra helium,
thi JET va ITER st dung 2 dong vi cla
hydrogen la deuterium va tritium. Cac
dong vi nay gan giong hydrogen vé cau
tao va phan (ing héa hoc.

(3@ deuterium va tritium déu tim
thay trong tu nhién. Deuterium cd nhiéu
trong ¢ nudc ngot va nudc man. Khi két
hgp deuterium tir 500 ml nudc véi mot
lugng nho tritium ¢6 thé cung cap da
nang lugng cho 1 ngdi nha trong 1 ndm.
Mac du rat hiém trong tu nhién, tritium
lai 6 thé tong hop dugc. Hién tai, chi ¢
20 kg tritium ton tai trén thé gidi va nhu
cau khong qua 400 gram/nam. Nhung
vGi hiéu sudt Ién dén 8.000.000/1 thi chi
can 1lugng nhd deuterium va tritium két
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Céc nguyén t hydrogen nang
Deuterium
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Tritium
1. Phén ting nhiét hach xdy ra
khi 2 nguyén tir két hgp véi
nhau tao ra 1 nguyén ti méi

va 1 neutron hgp nhét

hop da c6 thé tao ra ning luong nhiét
hach I6n.

Trén thi trudng, tritium c6 gid cuc ky
dat, khoang 30.000 USD/gram. Khi viéc
t6ng hop hat nhan dugc nhan rong, nhu
cau tritium tang vot sé tao ra thach thiic
méi cho viéc nhan réng phan ting nhiét
hach trén pham vi toan cau.

Du an 10 triéu hop phan

Du &n ITER dugc thanh Iap trong ndm
1985, dugc van hanh béi gan 4.500 doanh
nghiép va 15.000 nqudi ti khap nai trén
thé gidi véi su tham gia clia 35 qudc gia,
diéu hanh bdi 7 thanh vién chinh gom:
Trung Qudc, My, Lién minh chau Au, Lién
bang Nga, An D, Nhat Ban va Han Quéc.
ITER la dv an hgp tac vi muc dich chia sé
muc tiéu chung vi tuong lai tot dep hon
clia cac qudc gia véi hé tu tuéng khéc
nhau. Moi thanh vién tham gia du dn déu
nhan thiic dugc rang bat ky sai lam nao ¢6
thé dan dén su tht bai cta toan bo du an.

Du &n ITER ddc biét phic tap khi phai
tién hanh xay dung tai 39 dia diém. Trong
do, dia diém lam viéc chinh la méi trutng
v0 tring, noi cac can cau tai trong 750 tan
dugc st dung dé dua cac két cau khong
16 vao vi tri. Vo cla 10 tokamak da duoc
ghép nhung van phai chd 156 bo phén,

Plasma
150 triéu °C

‘\’

o
@

Cac nguyén ti hop nhat
2. Céc nquyén th dugc dot chdy
thanh plasma @ nhiét do cuc cao
s& vugt qua lyc ddy va budc phai

Neutron

Nang lugng

o

/
—@

Helium

3. Nhiét hach tao ra gap khoang
41an so véi nang lugng tao thanh
khi 1 nguyén t{ phan téch 6 phan
(ing nhiét hach thong thudng

bao gom 1 nam cham khéng 16 sé dét trén
dinh duoc ché tao tai Lién bang Nga.

Sau khi hoan thién, tokamak sé hitu
kich thudc chodng ngap, ndng 23.000 tan
(tuong duong trong lugng cta 3 toa thap
Eiffel), hop thanh tir 1 triéu cdu kién véi
hon 10 triéu hop phan nhd hon. Du an
khdng cho phép xay ra bat ky sai sot nao,
cho dii 1 nhd nhat. 6 may khdng 16 nay
dugc bao boc bdi nhiing khdi nam cham
¢0 kich thudc I6n nhat tling dugc ché tao,
véi duong kinh 1én dén 24 m, qua I6n dé
¢6 thé van chuyén, do do cong tac lap rap
duoc thuc hién tai cho.

D@t liéu thiét ké 3D cla du an nay
chiém trén 2 TB b nhd, tuang duong véi
dung lugng luu trir 160 triéu trang van
bén.

KE tir ndm 1973, nhu cdu nang lugng
toan cau da tang hon gap doi. Vao cudi
thé ky XXI, nhu cdu thuc su 6 thé ting
gap 3. Du bao 70% tdng lugng khi carbon
dioxide thai vao khi quyén la do viéc tiéu
thu nang lugng ctia con ngudi; 80% nang
lugng con ngudi st dung cd ngudn goc tir
nhién liéu hda thach.

Gio day, trai dat dang phai doi mat
vi tinh trang khi hdu cuc doan khi nhiét
do tang, chuyén bién thanh cac song nhiét
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chét nguai vdi tan suat thuong xuyén hon,
kéo theo han han, nan ddi, chdy ring, la
lut va muc nudc bién dang cao. Cac tac
dong clia khing hodng khi hdu ngay cang
khé déo ngugc hon khi toan bg hé sinh
thai da dén diém tdi han.

Thé gidi dang tap trung vao muc tiéu
gidm phat thai carbon va ddy nhanh qua
trinh chuyén dich nang lugng, tir st dung
nhién liéu héa thach sang nang lugng téi
tao (nhu ndng lugng mat trgi, gid va thy
dién). Mt s0 quoc gia dang dua vao nang
lugng phan hach hat nhan, loai ndang
luong ¢ carbon thdp nhung van c6 cac rii
ro thdm hoa - tuy nho nhung khong thé
bo qua - vé luu trif chat thai phong xa va
chi phi cao.

Thé qidi 6 thé thuc hién qué trinh
chuyén d6i xanh nay da nhanh dé ngan
chdn bién ddi khi hau tham khdc? Nang
lugng nhiét hach hoan toan c6 thé trg
thanh “cGu tinh phit thit 89", néu thé gidi
lam chd nguon nang lugng nay kip thoi.

Khi trd 16i phong van Tap chi Time
nam 2010 vé khdm pha khoa hoc nao
muon thay trong doi, nha vat Iy Stephen
Hawking da khang dinh: “Toi mudn phan
ling tong hop hat nhén trg thanh nguén
nang lugng thuc té. N6 sé cung cap nguon
nang lugng vo tan, khong gdy 6 nhiém
hodc lam néng toan cau" [2].

Ky nguyén mdi

Nhiéu doanh nghiép thuong mai
rat lac quan cho rang ngudn nang lugng
nhiét hach ¢ thé san sang thuong mai
vao gitra thé ky XXI.

Ciing nhu cac phan (ng tng hop hat
nhan trudc day, khi vugt qua dugc thach
thiic nay thi thach thiic méi lai xuat hién.
Do trif lugng tritium trén thé gidi rat it

va gia thanh cao, ITER cho biét dang tap
trung vao muc tiéu tu san xuat va lam
chti nguon tritium. Man chan bén trong
tokamak dugc pht bang lithium, khi cac
neutron plasma thoat ra tiép can duoc,
sé phan ting vdi lithium dé tao ra nhiéu
tritium.

Thei gian va chi phi ludn la moi quan
tam doi vdi cac du an lén. ITER dugc danh
gia la du an hop tac ndng lugng quoc té
Ién nhét va tham vong nhat trong lich st.
Mai ngay chdm tré, du an nay sé tiéu ton
khoang 1 triéu euro.

Vé tai chinh, Lién minh chau Au dang
chiu tréch nhiém chi phi xdy dung dy an
(45,6%), con lai dugc chia déu cho Trung
Quéc, An Do, Nhat Ban, Han Quéc, Lién
bang Nga va My (moi quéc gia 9,1%) [4].
Ban dau, tong miic dau tu ctia toan bo du
an du kién khoang 6 ty euro (6,4 ty USD).
Nhung hién tai, tong mc dau tu da tang
hon gap 3 lan, 1én khoang 20 ty euro.

Vé ky thuat, theo ké hoach cong bo
ndm 2001, ban pha plasma dau tién dugc
thuc hién vao ndm 2016. Tuy nhién, mac
thoi gian nay da bi 16. Mot s0 nha quan
sat da coi du an da that bai tir trong triing
nudc. Nhung sau khi ong Bernard Bigot tré
thanh nguoi diing dau, dv an da dugc sap
x€p hop ly va trd lai ding hudng. Hién tai,
ké hoach ban pha plasma dau tién duoc
chd dgi vao nam 2025, va cdc thi nghiém
deuterium-tritium dau tién dugc ky vong
sé dién ra trong ndm 2035 ngay ca khi
nhitng thi nghiém nay dang dugc ra soat
lai va bi tri hodn 1 phan béi dai dich va cac
van dé lién quan dén chudi cung ting.

Giam doc cla ITER, ong Bernard
Bigot, qua doi vao ngay 14/5/2022 sau
7 nam lanh dao ITER, 6 déng gop quan
trong doi vdi du an siéu phic tap nay.

Du du an con khd khan do bi cham tré va
con nhiéu van dé can gidi quyét, nhung
Bernard Bigot van say mé va lac quan vé
tiém nang cla ITER cho dén hei thé cudi
cung: “Phén ng nhiét hach hydrogen
hiéu qua hon 1 triéu lan so véi viéc dot
chdy nhién liéu héa thach. Nhing gi
chiing toi dang c6 gang lam & day thuc su
rat giong vdi viéc tao ra 1 mdt troi nhan
tao nho trén trai dat. Nha may dién nhiét
hach nay sé& hoat ddng lién tuc. Hay c6 thé
ndi, mat troi nay sé khong bao gid lan”.
Nguyén Anh Tuan (dich)

Tai liéu tham khao

[1] Bostjan Videms3ek, “Bottling
the  sun”  30/5/2022.  [Online].
Available: https://edition.cnn.com/
interactive/2022/05/world/iter-nuclear-
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Stephen  Hawking’,  15/11/2010.
[Online]. Available: https://

content.time.com/time/magazine/
article/0,9171,2029483,00.html.

[3] Fiona Harvey, “Iter nuclear
fusion project reaches key halfway
milestone”, 6/12/2017. [Online].
Available:  https://www.theguardian.
com/environment/2017/dec/06/iter-
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halfway-milestone.

(4] Iter, “What is Iter?”. [Online].
Available:  https://www.iter.org/proj/
inafewlines#4.
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VIETSOVPETRO KHAI THAC TREN 3,1 TRIEU TAN DAU TRONG NAM 2022

Lam viéc véi Tap doan Dau khi Viét Nam va Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
ngay 22/12/2022, Phé Chu tich nude V6 Thi Anh Xuan da dong vién, khich 1& ngudi lao
dong nganh Dau khi thi dua lao déng gidi, lao déng sdng tao, dac biét Id cde cdn bo,
ky su dang lam viéc trén cac gidn khoan “di tim dau dé Iam gidu cho T6 quéc va gop
phdn bdo vé an ninh bién ddo qué huong”.

gay 22/12/2022, Doan
cong tac do Phé Chu tich
nudc V6 Thi Anh Xuan
lam Truéng doan da dén
tham, lam viéc véi Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” va dong
vién can bg, cong nhan vién nganh Dau khi
thi dua lao dong gidi, lao dong sang tao.

54 DAUKHi - SO 12/2022

Tinh dén nay, Vietsovpetro da khai
thac gan 246 triéu tan dau tho, thu gom
va van chuyén vé b trén 38,2 ty m* khi
dong hanh, liy ké doanh thu ban dau dat
trén 86,5 ty USD, ndp ngan sach Nha nudc
va lgi nhudn phia Viét Nam dat trén 59 ty
USD, Igi nhudn phia Lién bang Nga dat
trén 11,6 ty USD. ..

Vao 10 gi6 ngay 7/12/2022,
Vietsovpetro dd hoan thanh ké hoach
cac chi tiéu san xuat @ ndm 2022.
Vietsovpetro dd hoan thanh ké hoach
b6 sung s6 1 vao 17 gid 10 phdt ngay
19/12/2022 va dang tap trung nguon luc
dé hoan thanh nhiém vu bé sung s6 2 la
khai théc thanh cong 3 triéu tan dau. Udc
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Gidn ¢d dinh MSP-6, mé Bach HG. Anh: Lé Anh Buic/Vietsovpetro

@ nam 2022, Vietsovpetro sé khai thac
trén 3,1 triéu tan dau, vugt 212 nghin
tan (trong do khai thac 3,003 triéu tan tai
L6 09-1 va 112 nghin tan & L6 09-3), san
lugng khai thac khi thién nhién udc dat
77,1 trigu m* (117,8% ké hoach), cung
cap vé ba han 1,05 ty m?® khi, (186,5%
ké hoach). Vé cong tac tim kiém tham do
dau khi, Vietsovpetro sé két thuc thi cong
7 giéng tham do - tham lugng véi tong s6
31.611 m khoan (bao gom giéng SV- 2X
tai Lo 16-1/15), gia tang tri lugng khodng
3.510 nghin tan (125% ke hoach).

Trong giai doan hién nay, Vietsovpetro
tiép tuctan tham do cackhu vuctiém nang,
khai thac hiéu qua, thu hoi ti da trif lugng

Phé Chil tich nuc VG Thi Anh Xudn déng vién va tding qua nqgui lao dong Ddu khi tai Xi nghiép Xdy ldp, Khdo sdt
va Sita chita cdc cong trinh khai thdc ddu khi, Anh: TTXVN

dau khi con lai trong L6 09-1, dong thdi
tich cuc tim kiém co hoi hgp tac nghién
cliu, dau tu m@ rong viing hoat dong ra
Cac 16 mdi nhdm gia tang trit lugng, 6n
dinh san lugng khai thac dau va khi. Dong
thai, Vietsovpetro da va dang cung cap
cac dich vu dau khi chat lugng cao cho cac
ddi tac trong va ngoai nudc, tim kiém co
hoi dau tu vao linh vuc nang lugng téi tao
dé phu hop véi xu thé chuyén dich nang
lugng. Vietsovpetro dé xudt cac cap tham
quyén xem xét, cho phép Vietsovpetro mé
rong hoat dong dau khi ra cac 16 mdi tai
thém luc dia Viét Nam va tham gia dau tu
vao cac du &n nang lugng tai tao (ddc biét
la ndng lugng tai tao ngoai khai...).

Phé Cha tich nudc V6 Thi Anh Xuan
danh gia cao thanh tich Tap doan Dau khi
Viét Nam ndi chung va Vietsovpetro noi
riéng da dat dugc trong nam 2022, gdp
phan quan trong dam bao an ninh nang
lugng, ngoai giao kinh té, dong gop rat lon
cho ngén sach Nha nudc. Tap doan Dau khi
Viét Nam da lam t6t cong tac an sinh xa
hdi, trong phong trao thi dua yéu nudc c6
rt nhiéu sang kién dé tang nang suat lao
ddng, lam lgi hang nghin ty dong.

Phé Cha tich nudc dé nghi Tap doan
Déau khiViét Nam cu thé hda cac nghi quyét
cGia Dai hoi XIII cta Dang, khang dinh vai

tro cta don vi dau tau, dam bao an ninh
nang lugng va an ninh quc phong; du bao
dugc tinh hinh dau khi thé gidi dé khai thac
¢6 hiéu qua, bén viing; ddy manh cong tac
tim kiém tham do, gia tang trif lugng, gop
phdn bao vé chi quyén bién déo...

Cha tich HDTV Tap doan Dau khi Viét
Nam Hoang Qudc Vugng cdm on su quan
tdm, dong vién, khich |é clia Phé Cha tich
nudc V6 Thi Anh Xuan véi nguoi lao dong
Dau khi, dac biét véi nqudi lao dong trén
cdc gian khoan dang lam nhiém vu “di tim
ddu dé 1am giau cho T0 quéc va gop phan
bao vé an ninh bién dao qué huong”. Tap
doan Dau khiViét Nam nghiém tiic tiép thu
su chi dao ctia Pho Chu tich nudc va khang
dinh s& no luc thuc hién t6t cac nhiém vu
duac giao trong do ¢ nhiém vu gép phan
bao vé an ninh qudc phong trén bién.

Cha tich HBTV Tép doan Dau khi Viét
Nam cho biét viéc phat trién céc du én
nang lugng tdi tao ngoai khoi sé gop phan
da dang hda nguon cung nang lugng,
bdo dam an ninh nang lugng qudc gia
trong tuong lai. D€ phét huy thé manh
va kinh nghiém vé cong trinh ngoai khai,
Petrovietnam kién nghi cac cdp tham
quyén tao diéu kién cho cac don vi trién
khai cdc du an nang lugng tai tao, ddc biét
la dién gid ngoai khai. Thu Huyén
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101 UU KHAI THAE ‘ ,
CAC MO HH - CONDENSATE TRONG BIEU KIEN BIA CHAT PHUC TAP

Cum coéng trinh “Nghién cdu, phdt trién cong nghé dé khai thdc cdc md khi -
condensate vai diéu kién dac biét phic tap tai thém luc dia Viet Nam” do TS. Ngd Hau
Hdi va cdc cong su thude Cong ty Diéu hanh Dau khi Bién Déng (BIENDONG POC) chul
tri thuc hién dugc Chu tich nudc frao tang Gidi thudng H6 Chi Minh vé khoa hoc va
codng nghé dot 6.

um ¢bng trinh nay
gan lién vdi viéc thuc
hién du an Bién Dong
01 la xay dung cum
gian dé khai thac khi
va condensate & mo Hai Thach - Mdc
Tinh (L6 05-2 va 05-3), bé Nam Con Son,
thém luc dia Viét Nam. Trong diéu kién dia

56 DAUKHi - SO 12/2022

T P -
- = EEEE S 0T
e \-.i !!;I'": e
i L i -
p==

T Tt

chat phiic tap, di thuong ap suat lon, ap
sudt cao, nhiét do cao, BIENDONG POC da
nghién ctiu phat trién va ing dung cac giai
phdp, tur dia chat/dia vat ly, khoan/hoan
thién giéng dén thiét ké/thi cong xdy lap
cdng trinh bién ciing nhu quén Iy t6i uu
mé va van hanh khai thac. Trong d6, cum
cdng trinh “Nghién c(tu, phat trién cong

= ',.'_",:'“.-..-m'.'- e e M
e o b -

nghé dé khai thac cdc md khi - condensate
véi diéu kién ddc biét phic tap thém luc
dia Viét Nam” gom 32 giai phap khoa hoc
va cdng nghé tiéu biéu.

Thit nhét, BIENDONG POC da nghién
c(u, phat trién cac gidi phap dé lua chon
t0i Uu vi tri giéng, i uu qua trinh khoan
vGi diéu kién dia chat rat phic tap lam
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M6 Hai Thach - Méc Tinh. Anh: Trung Linh

tang hé so thdm do, khai thac, bao gom:
ci tién phuong phap st dung dia chan dac
biét dé lwa chon vi tri giéng khoan (4 giai
phap); cac idi phap dia chét/dia vat ly dé
t0i uu qua trinh khoan giéng (3 gidi phap);
nghién ctu cdi tién chién lugc khoan hop
|y d€ tan thu, tham do tham luong dau khi
va gidm rui ro khi thdm do, khai thac.

Thit hai, BIENDONG POC da nghién
c(tu, phét trién cong nghé khoan va hoan
thién giéng trong diéu kién ap sudt cao,
nhiét d6 cao, nudc sau, xa bo dac biét
khé khan, nham tang muic d6 an toan va
giam chi phi khoan bao gém cac gidi phap:
nghién ctu, thiét ké va xay dung méi gian
tiép trg nia chim, nlfa ndi dau tién ¢ ving

nudc sau thém luc dia Viét Nam; nghién
cliu cai tién hé dau giéng ngam than I6n
sang hé thong dau giéng noi than 16n trén
gian dau giéng; nghién cGu, thi nghiém
cdi tién ky thudt ctia hon hop xi mang kho
hé well-life cho giéng khoan nhiét do cao,
ap sudt cao; t0 hop cac giai phap thiét ké,
thi cdng khoan giéng nhiét dd cao, ap suat
cao, ctra s6 chénh ap hep (5 gidi phap);
t6 hop cac giai phap hoan thién giéng ap
suat cao, nhiét do cao (4 gidi phap).

Thit ba, BIENDONG POC da nghién
cliu, lva chon toi uu cac gidi phap thiét
ké, xdy dung md va quan ly an toan - stic
khde - moi trudng, bao gom cac gidi phap:
nghién c(u, ci tién phuong an phat trién
mo trong diéu kién kho khan, phiic tap;
quén ly t6i uu ddi vdi tong thau trién khai
EPCI (tu van, thiét ké - mua sam thiét bi
- xdy dung, van chuyén, lap dat); cic giai
phap moi trudng trong khoan giéng, phat
trién va khai thac mé 6 diéu kién phic tap
xa b, ap sudt cao, nhiét do cao.

Tha tu, BIENDONG POC da nghién
c(tu, phét trién cac gidi phap vé cong nghé
m0 va quan ly tdi uu m6, bao gom cac gidi
phap: xdy dung nén tang di liéu cho viéc
quan ly, giam st va t0i uu hoa khai thac
dau khi tai mé Hai Thach - Mdc Tinh; st
dung mo hinh thiy dong luc va cac gidi
phdp han ché ngung tu condensate can
day giéng; nghién ctu cac gidi phap han
ché nudc xam nhap vao giéng khai thac
khi; nghién cdu quan ly va han ché cat
xam nhap vao giéng khai thac.

Thd nam, BIENDONG POC da nghién
cliu, phét trién cac gidi phap vé 6 chic
van hanh khai thac an toan mé, lién tucva
hiéu qua, bao gom cac gidi phap: hé thong
khai thac & mé Hai Thach - Mdc Tinh 13 t6
hop cac cong trinh khai thac, x Iy, kho néi
phtic tap van hanh § diéu kién ap suat cao,
nhiét d6 cao; toi uu chi phi quan Iy su toan
ven dudng ong ngam bang nghién clu
mo phdng két hop thuc nghiém va kiém

Vao 8 gioc ngay 8/12/2022,
BIENDONG POC da chinh thitc cham méc
muc tiéu hoan thanh 100% ké hoach
san xuat khi trong nam 2022, vé dich
trudc 23 ngay so voi ké hoach. Trudc
do, BIENDONG POC da hoan thanh ké
hoach khai thac condensate vao ngay
20/10/2022 (vé dich trudc 72 ngay) va
hoan thanh ké hoach doanh thu vao
ngay 9/9/2022 (vé dich trudc 144 ngay).

dinh trén ¢ s& rti ro; mé giéng khai thac
st dung khi tlr giéng c6 ap suat cao thay
vi st dung bom methanol; lam sach giéng
bang hé thong thiét bi khai thac san c6
thay vi st dung hé thong riéng theo cach
thong thuong; cai tién ky thudt trong qua
trinh van hanh va bao dudng.

Viéc tim kiém, thdm do, phat trién
va khai thdc hiéu qua cum mé khi -
condensate Hai Thach - Mdc Tinh da va
dang dem lai nhiéu lgi ich kinh té - xa
hoi to Idn cho Tap doan Dau khi Viét Nam
va cho dat nudc, gop phan quan trong
trong viéc dam bdo an ninh nang lugng
qudc gia, nguon thu ngoai té cho nha
nudc, dong thai gép phan khang dinh chi
quyén quéc gia trén bién. Udc tinh, cum
cong trinh da dem lai hiéu qua kinh té I6n
vGi tong chi phi tiét kiém dugc va hiéu qua
mang lai han 602,3 triéu USD.

BIENDONG POC cho biét trong thoi
gian tdi sé tap trung cho cong tac khoan
dan day va khoan thdm do mé rong nham
gia tang san lugng, kéo dai thai gian khai
thac va gia tang trit lugng thu hoi clia mo.
Déy sé 1a huéng di ding dan dé nang cao
hiéu qué kinh t€, tdn dung nguon luc vé co
sG vat chat va con ngudi nham hoan thién
hé thong khai thac & khu vuc nudc sau, xa
bd, tré thanh “tién don” quan trong ctia To
qudc 6 phia Dong Nam.

Hong Minh
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UPL TAP TRUNG PHAT TRIEN HE SINH THAI SANG TAO CHO NGANH DAU KHi

Trong n&dm 2022, Vien DAu khi Viét Nam (VPl) da tang cudng cong tac du bdo thi
trudng, kip thai cé cde tu van quan trong cho Tap dodn Dau khi Viét Nam trong xU ly
cdc du an/van dé cdp bdach; ddng thai hinh thanh va phat trién hé sinh thdi sang tao
cho ngdnh D&u khi Viét Nam, trién khai 2 thuc nghiém, 4 thd nghiém dp dung coéng
nghé& mdi frén thé gidi, cé tinh dét phd cho cdc don vi trong ngdnh Dau khi Viét Nam...

tong nam 2022, VPI dugc
(o quan Sang ché va Nhan
hiéu My (USPTO) cap Bdng
sang ché so 011318454B1
cho sing ché “Method
and system for renewing spent fluid
catalytic cracking (SFCC) catalysts using
acid leaching and acid reflux activities”
(Phuang phép va hé thong lam méi xic
tac FCC thai st dung qua trinh ngam chiét
acid két hop dun hoi luu); chap nhan
don hop |é 2 sang ché “SMART fertilizers
and method of manufacturing and using
the same” (Phuong phap san xuat va sk
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dung phan bén thong minh) va “Method
and system for reforming C0, rich natural
gases into syngas using cold plasma
device coupled in series to a separate
catalyst reforming reactor" (Phuang phép
va hé thong cho qua trinh reforming
chuyén hoa khi ty nhién giau CO, thanh
khi tong hap, c6 tich hop thiét bi plasma
lanh tién x( Iy khi).

Bén canh dd, VPI dugc Cuc S& hitu Tri

tué - Bo Khoa hoc va (ong nghé chap nhan
don hgp 1€ 7 sang ché: Quy trinh ché tao
ché pham nang cao hé s6 thu hoi dau; Quy

trinh reforming nguyén liéu hon hgp khi

giau C0, dé tao ra khi tong hop béng cong
nghé tich hap plasma lanh; Quy trinh tong
hap chat xidc tac FCC da mao quan dung
cho cracking sdu truc tiép dau tho hodc
can dau tho trong diéu kién nhiét do cao
dé 6i uu khi olefin nhe va cac san pham
hdéa dau; Quy trinh cong nghé bom ép
héa pham nhdm nang cao hé s thu hoi
dau trong qua trinh diéu hanh khai thac
mo dau khi; Quy trinh san xuat vat liéu
nanocacbon dang 6ng tl nguon khi thién
nhién ¢6 ham lugng carbon dioxide cao;
Phuong phap lua chon dau tho dé mé
rong dai nguyén liéu cho nha may loc dau;

DAN DUNG
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KET QUA

Quy trinh ché tao ché pham chdng tao bot
st dung trong hé thang x( Iy nudc bom ép
via trong khai thac dau khi.

Dong thoi, VPI tap trung ddy manh
phét trién sdn pham thuong mai (3 san
phdm gom: Héa pham chdng tao bot/
Antifoam VPI-AF-001, chat phu trg dién
cuc/Backfill, coupon theo ddi an mon);
m& rdng pham vi cung cap dich vu khoa
hoc cong nghé ra ngoai nganh Dau khi
va thé gidi & cac linh vuc: bom ép 0, md
Severo-Khosedayuskoye, tiém nang phat
trién cong nghiép H, tai Viét Nam, quy
hoach tiém nang nang lugng gié ngoai
khoi, nghién ctu thi truong LPG, lap so do
trién vong khoang san va ban do cau tric
dia chét, danh gia hiéu qua héa pham tao
bot, phan tich mau. ..

VPI da hinh thanh va phat trién hé
sinh théi sang tao cho nganh Dau khi Viét
Nam, da hinh thanh khoi hat nhan (phét
trién nguon nhan luc, quan Iy thuc hién,

nam thi truong, phan tich di liéu, ho trg
quan Iy va toi uu khai thac); hop tac phat
trién vdi mot s6 cong ty lién két dé phat
trién san pham va dich vu khoa hoc cong
nghé; trién khai 2 thuc nghiém, 4 thi
nghiém ap dung céng nghé méi trén thé
gidi, cd tinh d6t pha cho cac don vi trong
nganh Dau khi Viét Nam.

Trong d6, VP! va Vietsovpetro da thuc
nghiém gidi phap cdng nghé nang cao hé
50 thu hoi dau cho doi tuong tram tich luc
nguyén ctia cdc md dau tai bé Cliu Long,
thuc hién bom ép hda pham VPI SP so
vdi bom ép nudc trén 6 giéng quan trac.
Két qua tinh todn so bo hiéu qua kinh té
cho thay hiéu qua truc tiép mang lai cta
gidi phdp cong nghé ap dung th{ nghiém
sau 6 thang gia tang 2.700 tan dau, dat
700.000 USD (khdng bao gom chi phi san
xudt héa pham); sau 10 thang gia tang
trén 4.654 tan dau.

Bén canh do, VPI thuc nghiém dién
hep danh gid hiéu qua phan bon nha
chdm cta VPI trén cay rau cdi ngot (gidp
gia tang nang suat va hiéu qua st dung
phan N cda san pham urea nha cham);
tht nghiém phuong phdp dung anh dia
chdn tén xa d€ tinh toan chi thi nit né tir
tai liéu dia chan tan xa cho Vietsovpetro;
thi nghiém (ng dung cong nghé hoc may
trong cong tac du bao va toi uu khai thac
- bom ép cho Vietsovpetro; thi nghiém
(ing dung nanocarbon vao bé tong cho
FICO-TYL; thd nghiém Bén tin thi trudng
san pham déau khi va nang lugng (bantin.
oilgas.ai)...

Trong ndm 2023, VPI cho biét sé tap
trung vao dinh hudng xdy dung “t6 chic
tu hoc hoi, thich ting cao” (mai nhan su
va toan VP! lién tuc ndng cao nang luc,
cap nhat phuong phap/cong nghé tién
tién cla thé gidi); xdy dung va phat
trién hé sinh théi sang tao (VPI cung cdp
dit liéu, nén tang khai thac va ha tang
dé moi nhan su c6 thé hién thuc héa y
tudng, cung cap san pham/giai phap cho

8 SAN PHAM BAC TRUNG CUA VPI TRONG 2022

(1) Thit nghiém cong nghé méi
trong tim kiém tham do dau khi; (2)
Ho trg Petrovietnam quan ly khai thac
trong va ngoai nudc dé duy tri san
lugng trong ngan han; (3) Thuc nghiém
EOR sit dung chat hoat dong bé mat va
polymer; (4) Thuc nghiém phan bon
nha chdm pha nanocarbon; (5) Tiém
nang va chuoi gia tri thu hoi, luu trit
va st dung €0, (CCUS) tai Viét Nam; (6)
Nghién citu thiét ké, gia cong ché tao
hé thiét bi bom ép da nang sir dung hé
thdng tach siéu am tai diéu kién nhiét
dd va ap suét cao; (7) Hé sinh thai khéi
nghiép trong doanh nghiép; (8) Nén
tang td chiic va phan tich di liéu.

Petrovietnam); ddy manh (ing dung ban
sa0 s, tang hiéu qua hoat dong va ho
trg trién khai chién lugc (danh gid hién
trang, du bdo tuang lai, dinh lugng gidi
phap)...

Vé viéc trién khai cac chuong trinh
khoa hoc va cdng nghé, VPI cho biét da
dé xudt Tap doan Dau khi Viét Nam trién
khai 12 dé tai/du an thudc chuong trinh
“Nghién cttu co ban bo sung, nghién
cliu Ung dung danh gia tiém nang, gia
tang trit lugng dau khi bang cong nghé
mdi va cac gidi phap ky thudt cong nghé
tién tién dé phat trién, khai thac cdc mo
dau khi dam bao hiéu qua kinh té”; 8 dé
tai/dy dn thudc 3 chuong trinh “Nghién
cliu, phat trién san xudt, tang tri, van
chuyén, phén phdi va st dung hiéu qua
hydrogen”; “Phat trién va (ing dung cong
nghé thu hoi, tang trif va st dung (0, tai
Cac €0 56 san xudt cta Petrovietnam” va
“Phét trién san xudt va (ng dung cac san
pham hoa chat va héa dau mdi, vét liéu
tién tién va nhién liéu sach tlr cdc nguon
nguyén liéu trong nudc, ¢6 thi trudng
I6n, cd kha ndng xuat khau va bién lgi
nhuan cao”.

Ngoc Linh
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L0C DAU DUNG QUAT CHINH PHUC G161 HAN VAN HANH AN TOAN 112%

Trong nam 2022, Cong ty CP Loc hda ddu Binh Son (BSR) da chinh phuc gidi han van
hanh an todan (SOL mdi) tai Nnd mdy Loc ddu Dung Qudt véi cong sudt 112%; dong
gop quan trong vao cdc chi tiéu tdi chinh clia Tap dodn Dau khi Quéc gia Viét Nam
v&i 17,8% doanh thu, 18,8% loi nhudin sau thué va 10,6% ndp ngdn sdich Nha nudc.

rong nam 2022, BSR da to

chdc quan ly van hanh Nha

mdy Loc dau Dung Quat

an toan, on dinh, lién tuc &

cong suat linh hoat, co cdu

san phdm t6i vu; cht dong tng pho véi

dai dich Covid-19; nang cao cong tac dy

bédo thi trudng; xdy dung Chién lugc phat

trién cGa BSR dén ndm 2030 va tam nhin

dén ndm 2045; hoan thién ho s¢ trinh

cap tham quyén xem xét, diéu chinh chi

truong dau tu Du an nang cap ma rong

Nha may Loc dau Dung Quét; ddy manh

cng tac chuyén d6i s6, hoan thanh va dua
vao st dung hé thong ERP giai doan 1...

Cu thé, BSR da hoan thanh vugt mic
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cac chi tiéu san xuat kinh doanh, dat trén
37,1 triéu gid cong an toan khong 0 tai
nan lao ddng mat ngay cong. Dac biét, BSR
da chinh phuc gii han van hanh an toan
(SOL méi) tai Nha mdy Loc dau Dung Quat
la 112%/103% ké hoach van hanh nam.
Vao ldc 10 gio 10 phat ngay 8/12/2022,
chi tiéu san lugng cia Nha mdy Loc dau
Dung Quat da dat mdc ké hoach nam 2022
a 6.499.087 tan, vé dich sém 23 ngay. Dy
kién ca nam, BSR sé san xuat khodng 7
triéu tan san pham cc loai. Tong doanh
thu clia BSR udc dat 165,5 nghin ty dong,
ndp ngan sach Nha nudckhodng 18.048 ty
dong va lgi nhudn sau thué du kién 12.176
ty dong. Két qua san xuat kinh doanh clia

BSR dong gdp quan trong vao cac chi tiéu
tai chinh ctia Tap doan Dau khi Qudc gia
Viét Nam véi 17,8% doanh thu, 18,8% loi
nhuan sau thué va 10,6% ndp ngan sach
Nha nudc.

Trong nam 2022, Nha méy Loc dau
Dung Quat ché bién thém 2 loai dau tho
mdi va dua vao ché bién san pham trung
gian LSFO tai Phan xuéng cracking xtc tac
tang soi (RFCC), gop phan tang san lugng
€0 cau san xudt xang, dap ing nhu cau thi
trudong, dam bdo an ninh ndng lugng. Bén
canh do, BSR cling da hoan thanh san xuat
th{ nghiém san pham PP méi BOPP (500
tan) dat cac chi tiéu chat luong dé xudt
cho khdch hang. BSR ciing thuc hién san
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Nhé mdy Loc ddu Dung Quét. Anh: BSR

xudt va xudt ban cac san pham nhién liéu
qudc phong gom xang RON 83, Diesel DO
1-62 va JetA-1K cho Tong cuc Hau can - Bo
Qudc phong dé st dung trén cac thiét bi
quan su dac biét.

Trong cong tac nghién ctu khoa hoc,
BSR dat Giai thudng Nha nudc vé khoa hoc
va cong nghé nam 2022 véi cong trinh
“Cdc gidi phdp tng dung khoa hoc cdng
nghé t6i uu hda qua trinh san xudt cla
Nha mady Loc dau Dung Quat nham nang
cao hiéu qua hoat dong va nang luc canh
tranh cta BSR”; Top 10 doanh nghiép khoa
hoc cong nghé va la doanh nghiép dan
dau toan nganh Dau khi vdi 383 sang kién
trong Chuong trinh 1 triéu Sang kién (giai
doan 1) do Tong Lién doan Lao dong Viét
Nam phét dong.

Trong nam 2023, BSR tap trung van
hanh Nha méy Loc dau Dung Quat an toan,
6n dinh, lién tuc & cong sudt t6i uu phi
hap véi nhu cau va tinh hinh thi truong,
t0i da hda hiéu qua san xudt kinh doanh;

UNG DUNG KHOA HOC CONG NGHE TOI UU HOA QUA TRINH SAN NUAT

Trong nam 2022, BSR dat Giai
thudng Nha nudc vé khoa hoc va céng
nghé vai cong trinh “Cac giai phap ting
dung khoa hoc cong nghé tdi uu héa qua
trinh san xudt ciia Nha may Loc dau Dung
Quat nham néang cao hiéu qua hoat dong
va nang luc canh tranh ctia BSR”.

Muc tiéu ciia cong trinh nghién
citu nay bao gom: Pa dang héa va hop
ly tinh chat héa nguén nguyén liéu dau
thé dé thay thé mét phan hodc hoan
toan dau thé Bach Hé trong diéu kién
thi truong dau thé bién dong, #dm bao
luon dd nguyén liéu cho Nha may hoat
dong on dinh va hiéu qua; téi uu hoa,
da dang héa co cdu san pham dé tao ra
dugc nhiéu ching loai san pham méi
trong diéu kién han ché thay ddi I6n vé
cau hinh cong nghé Nha may Loc dau
Dung Quat hién hiiu; giam chi phi van
hanh san xuat trong diéu kién nang
sudt va chat lugng san pham luén dap
(ing nhu cau cta thi trudng nham ting
Igi nhudn ché bién va giam gia thanh
san pham.

Cong trinh nghién ciu da gop
phan nang cao khad nang ché bién
nhiéu ching loai dau thé mdéi trong
va ngoai nudc gop phan da dang héa
nguén cung, dam bao di nguyén liéu
véi gia canh tranh cho Nha may Loc dau
Dung Quat trong béi canh san lugng va
chét lugng ciia dau thd Bach Hé ngay
cang suy giam; sang tao giai phap ky
thuat cong nghé mdi gitip loai b trén
70% cac tap chat kim loai sat (Fe) va
canxi (Ca) trong nguyén liéu dau thd,
gop phan dam bao van hanh an toan,
on dinh cho Phan xuéng RFCC va gidm

cht dong bam st bién dong kinh té vi mo,
chi dao diéu hanh cta Chinh phd, dién
bién thi truong, dua ra muc tiéu, gidi phap
cu thé dé o quyét sach kip thai trong chi
dao, diéu hanh san xuat kinh doanh. Dong
thai, BSR tiép tuc nghién c(u, danh gia va
ché bién th{ nghiém thém cac loai dau
tho méi dé khong ngiing mé rong gid dau
tho; nghién c(iu, danh gia nguon nguyén

tiéu thu xuc tac vai gia tri trén 10 triéu
USD/nam; gop phan nang cong suat
Phan xudng xi ly Kerosene (KTU) Ién
dén 130% so voi thiét ké, gitip Nha may
Loc dau Dung Quat san xuat thém 1,02
- 1,09 triéu thung nhién liéu phan luc
Jet A1/nam, tuong ing lgi nhuan tang
thém trén 3 triéu USD/nam, dong thoi
gidi quyét dugc gidi han kyj thuat caa
hé théng dinh thap chung cat dau thd,
cho phép nha may ché bién dugc cac
loai dau thé ngot nhe nhap khau co gia
tri kinh té cao. Ngoai ra, BSR da phat
trién thanh cong mét loai san pham
mdi la dau nhién liéu hang hai (MF0)
theo tiéu chuan qudc té IM0-2020 cé
chat lugng va gia tri cao (ham lugng
lvu huynh thap hon 0,5%wt). Céng
suat san xuat propylene ciing dudgc
tang thém trén 5 nghin tan propylene/
nam, dap tng dd nguyén liéu héa dau
cho phan xuéng san xuat hat nhua
polypropylene lén 110% céng sudt,
dem lai lgi ich kinh té u6c tinh trén 3
triéu USD/nam.

(éng trinh ciing gop phan lam
giam chi s6 tiéu thu nang lugng Ell
ctia nha may tir 118% trong nam 2014
xudng 103% - 106% trong giai doan
2018 - 2019 (theo tinh toan giam 1%
chi s6 Ell da tiét kiém dugc khoang 2,6
triéu USD/nam). Tong chi phi san xuat
cta Nha may Loc dau Dung Quat giam
dan tir 7,1 USD/thung dau trong nam
2014 xuéng con 4,9 USD/thung dau
trong nam 2019 (tiét kiém twong ing
khoang 24 - 43 triéu USD/nam). Tong
hiéu qua kinh té cia cum céng trinh
tinh dén 31/12/2019 dat 4.270 ty dong.

liéu trung gian cho ché bién dé nang cao
hiéu qua cho Nha may Loc dau Dung Quat;
xdy dung chién lugc dau tho dai han va
dam phan, ky két cac hgp dong cung cap
dau tho dai han; trién khai cong téc bdo
du@ng tong thé lan thi 5 véi cdc muc tiéu
an toan, chat lugng, dam bao tién do va
tiét kiém chi phi...

Hong Minh
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P|I PI]WEH SAN )(IIAT THEN 24!] TY I(WII ﬂIEN TRONG 15 NAM

Vé&i 16ng cong sudt Idp dat 4.209 MW, T6ng cong ty Dién luc Dau khi Viét Nam -
CTCP (PV Power) da san xudt duoc trén 240 ty kwWh dién trong 15 ndm qua, phdt trién
déng bo, hop Iy va da dang héa cdc loai hinh nguén dién, khdng dinh vi thé cla
doanh nghiép san xudt dien 1én thi 2 cla Viet Nam.

rong 15 nam qua, PV Power
da ting budc khang dinh vi
tri quan trong trén ban do
nang lugng Viét Nam; quan
Iy, van hanh 6n dinh, hiéu
qua 7 nha may dién st dung cac nguon
nhién liu (tur khi, than, thiy dién va nang
lugng tai tao) véi tong cong sudt 1ap dat
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4.209 MW, t6ng san luong dién cung cap
ra thi trudng dat han 240 ty kWh, ding
tht 2 ca nudc (chi sau Tap doan Dién luc
Viét Nam) va la doanh nghiép san xuat
dién khi Ion nhat Viét Nam.

PV Power ¢6 dong gop quan trong vao
su phat trién kinh t€ - xa hdi ctia dat nudc
vdi liy ké doanh thu hgp nhat dat trén

350 nghin ty dong, lgi nhuan hgp nhat dat
trén 25 nghin ty dong, ndp ngan sach Nha
nudc trén 16 nghin ty dong. Quy mo tong
tai san clia PV Power da tang Ién 56.502
ty dong, gap 12 Ian so véi thai diém méi
thanh lap Téng cong ty nam 2007 (4.779
ty dong), nguon von chd s hitu dat trén
32 nghin ty dong.
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Phd Chil tich nudc Vo Thi Anh Xudn trao Hudn chuong Lao déng hang Nhi cho PV Power. Anh: Hién Anh

Tai L€ ky niém 15 nam thanh lap PV
Power, Bd trudng Bo Cong Thuong Nguyén
Hong Dién cho biét nganh dién luc Viét
Nam dang budc vao giai doan phat trién
mdi: Tu dong hda, hién dai hoa. D phat
trién nhanh va bén viing trong bi canh
chuyén d6i manh mé co cdu ngudn nang
lugng theo Nghi quyét so 55-NQ/TW ngay
11/2/20220 cta Bo Chinh tri va cdc cam
két cda Viét Nam tai COP26, Bg trudng
Bo Cong Thuong dé nghi PV Power day
manh d6i méi, sang tao, ing dung manh
mé tién bd khoa hoc ki thuat, ddc biét la
thanh tuu clia cudc cach mang 4.0 vao
hoat ddng san xuat dién nang; nghién ctu
d6i mGi cong nghé dé tang hiéu sudt phat
dién va nang cao nang suat lao ddng; van
hanh an toan, 6n dinh va hiéu qua céc nha
may dién hién hitu, gop phan bao dam an
ninh ndng luong qudc gia.

Bd truéng Bo Cong Thuong yéu cau
PV Power tiép tuc ddy manh cong tac
nghién ctu, xdc tién dau tu cdc dv an
dién khi méi theo quy hoach dugc duyét
dé duy tri va phat huy vi thé s6 mot
trong linh vuc dién khi Viét Nam. Trudc
mat, can tap trung moi ngudn luc, khan
truang hoan thanh cdc tha tuc theo quy
dinh dé thuc hién dau tu thanh cong Du

an dién khi LNG Nhon Trach 3 va Nhon
Trach 4, s6m dua du dn vao phat dién,
gop phan bao dam hiéu qua chung cta
chudi khi dién LNG Thi Vai; khan truong
nghién cGu trién khai du an dién khi LNG
dau tién clia mién Bac tai tinh Quang
Ninh, dua du an vao hoat dong diing tién
do, hiéu qua.

Ngoai viéc tap trung cho cac dy dn
dién khi, Bo truéng B (ong Thuong yéu
cau PV Power can uu tién nguon luc cho
nghién ctu, phat trién ning luong tai
tao (nhu dién gi6 gan bo, dién gié ngoai
khai) va hop tac dau tu hé thong ludi
dién truyén tai theo quy dinh cta phap
luat. Trugc mat, PV Power can nghién
cliu dé chuyén doi phat dién tir nhién
liéu hda thach sang cdc dang nang lugng
it phét thai CO, (nhu dot kem ammonia,
hydrogen) trong cdc nha mdy dién hién
¢6, gop phan tich cuc vao chuyén doi co
cau nguon nang lugng qudc gia theo
hudéng “xanh héa” dé thuc hién cac cam
két clia Viét Nam tai COP26.

Theo Ch tich HDTV Tap doan Dau khi
Viét Nam Hoang Qudc Vugng, trong boi
canh xu huéng st dung nang lugng tdi
tao, nang lugng xanh trd thanh tat yéu,

PV Power la don vi dau tién trong
linh vuc dién tai Viét Nam thuc hién
chao ban 3 phiéu ra céng chiing (IP0)
thanh cong. Ma ¢ phiéu POW lién tuc
dan dau vé thanh khoan trong sé cac
doanh nghiép kinh doanh dién nang
trén san chiing khoan, 3 nam lién lot
vao Top 50 cong ty niém yét tot nhat
do Forbes Vietnam binh chon va duoc
Fitch Ratings xép hang tin nhiém quéc
té & miic BB véi trién vong tich cuc.

Petrovietnam va cdc don vi trong nganh
Dau khi dang trién khai céc dinh hudng
méi @€ phat trién bén viing, hiéu qua
trong thai gian tdi. Bén canh nhiém vu
van hanh an toan, on dinh, hiéu qua céc
nha may dién hién cd, trién khai xdy dung
va hoan thanh cac du an dién khi méi, PV
Power can di tién phong trong phat trién
cdc dang ndng lugng mdi, nang lugng tai
tao. Lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam
yéu cau PV Power tap trung ddy manh
cdng tac tai co cu, chuyén ddi s6, bat kip
xu hudng chuyén dich nang lugng, dong
g6p nhiéu hon nita cho su phét trién cda
Petrovietnam va su phat trién kinh té - xa
hoi cla dat nudc.

Trong xu thé chuyén dich nang
lugng, PV Power cho biét sé phat huy
thé manh trong Iinh vuc dién khi dé tang
cuong hop tac va phat trién cac du an
dién khi LNG, gdp phan thuc hién muc
tiéu Viét Nam dat phat thai rong bang 0
vao nam 2050. Trong d6, PV Power dang
gap rut trién khai cac du an dién khi nhu:
Nhon Trach 3 & 4 (cng suat 1.600 MW);
Du an Dién khi LNG Quang Ninh (cdng
suat 1.500 MW); dau tu cac du an ndng
|wgng tdi tao. Tong cong ty dat muc tiéu
dén nam 2035, tong cong sudt lap dat
dat tur 5.760 - 9.560 MW, san lugng dién
trung binh nam dat tir 30 - 47 ty kWh, toc
dd tang trudng san lugng dién trung binh
tur 3 - 4%/nam.

Thiiy Hang
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CHUYEN D01 $6 LA CO HOI BE BOT PHA

Viéc ing dung chuyén ddi s6, dac biét Id khai thac hiéu qud dir liéu, ing dung hoc
maAy va tri tué nhan tao da gidp Vién Dau khi Viet Nam (VPI) thay ddi cach lam, gidp
tiét kiém thai gian va chi phi, cing nhu tao ra sdn phdm khoa hoc cong nghé mai
mang tinh tng dung cao, phuc vu cho s ménh clia ngdnh Dau khi Viét Nam I khai

thdac va st dung hiéu qud ngudn tdi nguyén cla dat nudc.

hiing thach thic trén 10
trinh chuyén d6i so sé la
0 hoi dé cac to chic diéu
chinh, dau tu cho con
nguoi, cdng nghé, quy
trinh @€ c6 thé nang cao nang lyc canh
tranh va tao ra su phat trién dot pha. Ong
L& Ngoc Anh - Gidm ddc Dt liéu cla VPI da
¢6 cudc trao ddi xung quanh van dé nay.

Phong vién: Theo Microsoft,
chuyén ddi s6 la viéc tu duy lai cach
thiiic cac t6 chic tap hop nguén nhan
luc, dit liéu va quy trinh dé tao nhiing
gia tri méi. Xin 6ng cho biét VPl dang
trién khai tich hop c6ng nghé sé, téi
uu héa st dung dii liéu vao qua trinh
hoat déng kinh doanh nhu thé nao?

Ong L& Ngoc Anh: (6ng cudc
chuyén ddi nao ciing doi héi phai tu duy
lai va t0 chiic lai, nhung véi chuyén doi s6
thi quy m va tac dong sé I6n hon nhiéu.
Néu trudc day, dong luc cho phat trién 1a
dat dai, nha xudng va may mdc, va gan
day han la tri thic, thi gio day dong luc,
|oi thé canh tranh |6n nhét chinh la dit liéu
va kha nang phan tich di liéu, dva trén
su phat trién vugt bac clia cac cong nghé
s0 trong tinh todn, truyén tai va thiét bi
thong minh.

La don vi nghién ctiu khoa hoc, VPI
nhén thdy su thay d6i I6n ma chuyén doi
56 dang mang lai. Tri thiic dé dang chia
sé va tiép can hon, di liéu duoc tao ra va
tong hop nhiéu hon, yéu cau vé nghién
ctiu khoa hoc co ban va ting dung trong
nganh Dau khi cling thay d6i nhiéu cling
vGi xu thé chuyén dich nang lugng. Vi vy,
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dé mang lai gia tri, tao ra san pham dich
vu khoa hoc chat lugng cao, va mang lai
tac dong cho nganh Dau khi Viét Nam, VPl
xac dinh viéc ndm bét va ting dung chuyén
d6i 50 1a bat budc d€ nang cao kha nang
canh tranh.

Theo dd, VPI nghién ctiu nam bat cac
xu thé cong nghé, gidi phap so mdi nhat
duoc trién khai tai cac doanh nghiép dau
khi qudc té va tai Viét Nam, trong toan
bo chudi gid tri tir khau thugng nguon
(tim kiém, tham do, khai thac dau khi),
tGi linh vuc trung va ha nguon (ché bién
dau khi), phan phdi va thueng mai hda cac
san pham. Mat khac, VPI cing xac dinh lai
cac nhu cau va gia tri mang lai cho khach
hang trong boi cdnh mdi cla cong nghé
va nganh dau khi, nang lugng; dong thai
t0 chiic lai cong vié, hudng t6i khai thac
hiéu qua hon dir liéu va tri thiic nganh Dau
khi Viét Nam trong hon 60 nam qua, ting

Ong Lé Ngoc Anh - Gidm déc Dit liéu cita VPI. Anh: VP

dung cac cong cu mdi nhat trong hoc mdy
va tri tué nhan tao dé ho trg va mang lai
nhitng g6c nhin méi trong nghién cdu,
(ing dung.

Phong vién: Pau la thuan lgi va
kho khan cia VPI trong trién khai
chuyén di s6, thua éng?

Ong Lé Ngoc Anh: Ba yéu t6 thudng
dugc nhac téi trong chuyén doi so la con
ngudi, cdng nghé va quy trinh, thi VPI ¢6
nhiing lgi thé nhat dinh. Trdi qua 45 ndm
phat trién, doi ngd nhan luc cta VPI déu
¢0 trinh d6 khoa hoc bai ban va kj nang
nghién c(iu tot, lai dugc ti€p can, nghién
cliu va st dung cdc mdy mac, thiét bi cong
nghé tién tién tlf rat sém nén cong nghé
va dif liéu khong phai yéu t6 “lam khd” véi
¢an bo nghién ctiu ctia VPI.

Tuy nhién, chuyén d6i s6 hay cudc
cach mang cong nghiép lan thd Tu nay
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Mé hinh du bdo dd mdng nuit né cda VP st dung hoc mdy va tri tué nhn tao

c6 tac dong trén quy ma va toc do rat In,
mang tinh “song con” véi nhiéu linh vuc,
va dat ra nhiéu thach thiic khong nho
trong qua trinh trién khai. Vi vay, véi kién
thc, trinh d6 chuyén mén cao, nhung ¢6
thé chua c6 dugc su linh hoat trong cach
tiép can méi.

Vi du, cd thé tim ra dau hay khi trong
long dt bang cac phuang phap khoa hoc
trudc day, nhung khi c6 cdng cu mdi gitip
phan tich di liéu trong long dat ¢ mot
gdc nhin khac, nhanh hon, hiéu qué hon,
thi cdc nha khoa hoc sé don nhan va st
dung ra sao? Thay doi nhiing gi hay tham
chi thay thé nhiing ai trong cach lam c@?
Mang lai két qua dang tin cdy ra sao cho
cdckhach hang?

Tuong tu nhu vay, quy trinh, cdch lam
méi cling co thé 1a thach thiic méi. Néu
trudc ddy phuong phap truyén thong va
phan mém chuyén nganh la lgi thé doc
quyén, thi gio day viéc s dung hoc may
va tri tué nhan tao sé tao ra lgi thé dit liéu
minh bach, kiém chiing dua, chia sé dé
dang? Day la thach thic chung doi véi
nhiéu doanh nghiép khi trién khai chuyén
doi s6. Tuy nhién, so véi cac lgi ich to Ién
mang lai thi chuyén d6i s6 1a qué trinh

khong thé tri hodn, ma nquoc lai nén la co
hoi dé dau tu vao Con nqudi, Cong nghé,
Quy trinh dé tao ra su phat trién dot pha.

Phdng vién: Xin 6ng cho biét hiéu
qua buéc dau mang lai khi VPI tap
trung thuc hién chuyén ddi s6?

Ong L& Ngoc Anh: Hiéu qué chuyén
ddi s6 mang lai trong ngan han & quy md
ban dau la rat ro rét. Cdc can b nghién
c(tu thdy duoc két qua, san phdm nghién
ctiu khoa hoc cia minh ¢ mét goc nhin
mdi: Cu thé, thuyét phuc hon véi nhiéu di
liéu va phan tich, san pham tuong tac truc
quan vdi ngudi dung trén cac thiét bi so
thay vi chi la cdc bdo cdo hay bai trinh bay
truyén thong.

Véi viéc ting dung hoc mdy va tri tué
nhan tao, VPl da xdy dung hé sinh thai
Oilgas Al, md hinh du bao gid dau tho va
san phdm xang dau, md hinh hoc méy va
tri tué nhan tao dé du bao da mdng nit
né, VPI-Mlogs. .. gitip tiét kiém thoi gian
thuc hién, chi phi dau tu, ho trg tot cho cac
cdng cu, phuang phap truyén thong trong
bai toan |6n nhat la tim ra dau khi va khai
thac, st dung hiéu qua nguon tai nguyén
clia dat nudc.

Trong dai han, chuyén doi so sé gidp
VP! thu thap, tong hop, chuan hda dit liéu
clia toan nganh Dau khi Viét Nam trong
tat ca cac khau tur tim kiém, tham do, khai
thac dau khi dén cac hoat dong ché bién,
phan phdi va thuong mai héa cic san
phdm néng lugng khac nhau. Khi do, viéc
dau tu cho chuyén doi s6 sé khong nho
vé con nguoi va tai chinh, nhung két qua
mang lai sé la tai san I6n nhat cho tuong
lai: D6 la dif liéu! Cu thé, viéc khai thac va
phan tich hiéu qué di liéu nay sé tao ra
cac san pham nghién citu khoa hoc hoan
toan mdi, véi cac phuong thic st dung,
cdng tac hoan toan mdi, véi muc tiéu l6n
nhat la gitip cho cdc cong ty, don vi clia Tap
doan Dau khi Viét Nam (Petrovietnam) va
cac doi tac co thé tim kiém, khai thac hiéu
qua va 6 trach nhiém nhat doi véi nguon
tai nguyén cta dat nudc.

Phéng vién: Xin 6ng cho biét ké
hoach trién khai 16 trinh chuyén doi
s6 cu thé cta VPI trong nam 2023?

Ong Lé Ngoc Anh: Nam 2023, VPI sé
tap trung thuc hién Chién lugc di liéu va
phén tich dit liéu, ciing nhu phdi hop trién
khai 10 trinh chuyén di s6 ndi chung cla
Petrovietnam. Muc tiéu cu thé la xay dung
nén tang, cong cu, quy trinh gidp VPI déu
c6 thé 6 chiic dif liéu theo linh vuc mot
cach khoa hoc, minh bach, chia sé duoc,
tién tGi tré thanh cac san pham di liéu -
véi ngudi dung da dang trong va ngoai
VPI, véi gid tri va kha ndng tién dung nhu
bat ky san pham khoa hoc khac.

Bén canh do, VPI sé dao tao kién thiic,
phd bién kj nang st dung mot s6 cong cu
hoc mdy va tri tué nhan tao dugc xdy dung
riéng cho cac linh vuc chuyén nganh Dau
khi, gitip cho can bd, ngudi lao dong VPI c6
thé str dung cac cdng cu phan tich dit liéu
mdi, ho trg va tao dot pha trong cong viéc.

Phong vién: Xin cam on 6ng./.
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SAUDI ARAMCO CONG BO 2 PHAT HIEN KHI PHI TRUYEN THONG

Gidn khoan ctia Saudi Aramco. Ngudn: Shutterstock

audi Aramco cho biét da phat hién
2 md khi phi truyén thong Awtad
va Al Dahna tai khu vuc phia Dong Saudi

Két qua khoan giéng Awtad-108001
phét hién khi/condensate vdi luu lugng
khoang 10 triéu ft* khi/ngay va 740

giéng Awtad-100921 ciing phat hién khi/
condensate véi luu lugng 16,9 triéu ft* khi/
ngay va 165 thung condensate/ngay.

Két qua khoan tai mé Al Dahna phat
hién khi v6i luu lugng 8,1 triéu ft* khi/ngay
(giéng Al Dahna-4 ) va 17,5 ft khi/ngay
cling 362 thung condensate/ngay (giéng
Al Dahna-370100).

B9 trudng Nang lugng Abdulaziz bin
Salman bin Abdulaziz cho biét cac phat
hién méi nay gitip Saudi Arabia hién thuc
hda chuang trinh thay thé nhién liéu long.
Saudi Aramco dang tim kiém cc nha
dau tu dé trién khai du an phat trién mo
Jafurah; dong thoi co ké hoach tang san
lugng khi 1&n han 50% vao nam 2030.

Arabia. thung condensate/ngay; trong khi d6 Tran Anh (theo 06)
TPAO PHAT HIEN DAU TAI PONG NAM THO NHIKY = INVICTUS PHATHIEN
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Phdn bd cdc md tai ph./'a Déng Nam Thd Nhi K. Ngudn: SEC.gov

PAO cOng ho phat hién dau 36

OAPI tai giéng thdm do Sehit

Esma Cevik-1 (SEC-1), mé SEC, thudc

khu vuc nti Gabar, Sirnak, Dong Nam
Thé Nhi Ky.

Tinh dén giifa thang 12/2022, 6 giéng

da duoc khoan tai mé SEC, trong d6 cd 5

giéng dang khai thac véi tong san lugng

dat 5.350 thung déu/ngay. San lugng khai

thac dau Iy ké dat 840.000 thing, trong
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khi d6 2 giéng khoan méi van dang duoc
trién khai.

Két qud nghién ctu cho thay, trir
luong dau tai chd cia mo SEC udc tinh 250
triéu thung, trit lugng thu hoi khoang 150
triéu thung. Trong nam 2023, TPAO c6 ké
hoach khoan thém 12 giéng tham lugng
va khai thac. San lugng dau du kién dat
25.000 thung/ngay vao cudi nam 2023.

Linh Chi (theo TPAO)

Vi tri giéng Mulkuyl;- 1 Ngudn: Invictus

Invictus Energy cong b phat hién mdi
khi khoan giéng Mukuyu-1, thudc khu vuc gidy
phép SG 4571, bé Cabora Bassa.

Giéng Mukuyu-1 dugc khoan dén tdng
chiéu sau 3.603 mMD, phat hién hop chét khi
tlr C, - C; (gom: methane, ethane, propane, bu-
tané va pentanes).

Nhiéu khu vuc khac cling phét hién bun
chita khi trong cac via chifa thudc hé tang Up-
per Angwa.

Khu vuc gidy phép SG 4571 ¢6 dién tich
250.000 acres, nam 6 phia Bic Zimbabwe. In-
victus s& hiiu 80% c6 phan va la diéu hanh gidy
phép SG 4571, trong khi d6 SWFZ s& hitu 20%
¢ phan.

Tran Anh (theo Invictus)
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NOVATEK CONG BO PHAT HIEN KHI MOI TAI MO VIKTOR GIRYA

‘ NhamdyLNGthuécd
rctic LNG 1 (cong ty con cla
Novatek) cong bo phat hién

Artic LNG. Ngudn: Novatek
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md khi méi Viktor Girya khi khoan giéng
tham do dau tién trong khu vuc gidy phép

Bukharinskiy, Gydan Peninsula, lién ké vdi
khu vuc gidy phép Trekhbugorniy, thudc
khu tu tri Yamal-Nenets, Nga.

M@ Viktor Girya c0 trit lugng thu hoi
udc tinh 52 ty m* khi tu nhién va 2 triéu
tan chat long.

Khu vuc gidy phép Bukharinskiy nam
6 khu vuc nuéc nong tai vinh Ob va Taz,
gan cac khu vuc gidy phép Geofizicheskiy,
Trekhbugorniy (Artic LNG 1) va mé
Soletsko-Khanaveyskoye. Tiém  ndng
dau khi tai khu vuc Bukharinskiy uéc dat
1.190 ty m? khi tu nhién va 8,4 ty thing
dau quy ddi.

Linh Chi (theo Novatek)

ADNOC VA PETRONAS HCOP TAC THAM DO

DAU PHI TRUYEN THONG TAI ABU DHABI

ibamy

B Frocucing oo
T MRk ot R ickeg

R Easirg concessong

3

Vitri L6 1 trén b Abu Dhabi. Ngudn: ADNOC

etronas Abu Dhabi va ADNOC da
ky thoa thuan hgp tac tham do va
tham luong L6 1 phi truyén thdng thudc
khu vuc Al Dhafra, trén ba Abu Dhabi.
Trong khodng 6 nam t6i, Petronas sé
trién khai cong tac tham do va tham luong
dau phi truyén thdng tai L6 1 ¢d dién tich
2.000 km?2.

Sau khi hoan thanh giai doan thdm
lugng, Petronas Abu Dhabi va ADNOC sé
xem xét ky két théa thudn nhugng quyén
khai thac, trong do ADNOC dugc nam gir
50% quyén khai thac tai Lo 1. Theo WAM,
trif lugng thu hoi dau phi truyén thong
clia Abu Dhabi udc dat 22 ty thung.

Linh Chi (theo Offshore Technology)

OGDCL PHAT HIEN DAU KHf
TAILO SINJHORO, PAKISTAN
, R

i e

I -
alochistan -

Vi tri L4 Sinjhoro. Ngudn 0GDCL

0GDCL cong hd phét hién dau khitai giéng
tham do Kot Nawab-1 tai L6 Sinjhoro, Pakistan.
Day la phét hién thi 11 trong L6 Sinjhoro.

Giéng Kot Nawab-1 dugc khoan t6i tong
chiéu sdu 3.000 m. Két qua thi via tai via cat
Basal cho thdy luu lugng dat 125 thiing dau/
ngay va 0,483 triéu ft® khi tiéu chuan/ngay &
ap sut dong dau giéng 150 psi.

0GDCL (76%) diéu hanh L Sinjhoro cling
cac doi tac Orient Oil Inc. (19%) va Government
Holdings (Private) Limited (GHPL) (5%).

Linh Chi (theo 0GDCL)
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10 "DIEM NHAN" CUA THI TRUONG NANG LUONG THE GIGI TRONG NAM 2023

Thi tfrudng NnAng luong frong Nnam 2023 sé& van chiu dnh
hudng 1 cudc xung dét Nga va Ukraine, cdc quyét dinh
cla OPEC+, sy quan tédm ngdy cdng tang déi véi ndng
luong tdi tao va budc dét phd cda My trong nghién clu
nhiét hach hat nhdn. BloombergNEF dd dua ra du bdo
vé 10 diém nhdn cua thi tfrudng nang luong thé gidi trong

Nnam 2023.

1. NHU CAU DAU CUA TRUNG QUOC TANG MANH

Triéu tén/nam

- . N

Thing1  Thing3  Thing5
2019 201

Thing7 ~ Thing9  Théng 11
——2022 2023

Nhu cdu déu Trung Qudc tang manh trong ndm 2023

Tiéu thu nang luong clia Trung Qudc
dugc du bdo sé tang manh sau khi ndi long
cac han ché clia chinh sach Zero Covid, gay
ap lucI6n 1én thi trudng nang lugng. Nhu
cau tiéu thu nang lugng cta Trung Qudc
da tang tu 11,3 triéu thung/ngay trong
ndm 2015 1én 15,4 triéu thing/ngay trong
2021 véi viéc dua vao st dung s0 0 to tiéu
thu xdng gdp 3,7 1dn tong 56 6 t6 ctia Dic.
Khi giao thong dudng bd va hang khong
phuc hoi, Co quan Nang lugng Qudc té
(IEA) du bao nhu cau dau clia Trung Quéc
sé tang khodng 0,78 triéu thung/ngay
trong ndm 2023, vugt xa mdc tang trudng
clia giai doan trudc.
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2. AU TU MANH CHO CAC DU AN HYDROGEN

10% CAGR

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Du bdo cdng sudt hydrogen sach tir dién phdn dén 2030

Nhiéu du an san xudt hydrogen sach
tlr dién phan sé nhan dugc tai trg trong
nam 2023. Céc nha dau tu tai My dang
chd doi huéng dan vé cac khoan tin dung
thué duoc ban hanh (c6 thé trong 6 théng
t6i) dé dua ra quyét dinh dau tu cudi cing.
Cacnha phat trién du an (bao gom 3 du én
san xuat thép dua trén hydrogen) sé can
phdi dua ra quyét dinh dau tu cudi cing
trong nam 2023. Du dn H2 Green Steel tai
Thuy Dién da duoc dam bao bao tiéu 1,5
triéu tan san xuat thép xanh trong vong 5
- 7 ndm va nhan dugc khodn vay 3,5 triéu
Euro.

3. DIA CHINH TR SE DINH HINH THI TRUONG Kl
ueniors v N

Na Uy

Algeria

My
Quatar

Cacnudc khac

Lién bang Nga chiém 45% nqudn cung khi toan cdu

(ang thang dia chinh tri giita chau Au
va Nga tiép tuc chi phai thi truong khi toan
cau trong ndm 2023. Nhu cau LNG toan cau
¢6 thé vugt 400 triéu tan vao ndm 2023,
trong d6 chd yéu nhu cau tang truéng &
chau Au. Chau Au can chi § dén tinh trang
kiém sodt nhu cau khi d6t va viéc ap tran
gia khi dot. Tai Han Qudc va Nhdt Ban,
nguon cung dién hat nhan tang sé dan
dén giam nhu cau khi trong san xuat dién
va gidm nhap khau LNG. Mic tang trudng
nguon cung LNG chd yéu tlf cdc nha mdy
hoat dong tr6 lai sau thoi gian bdo tri va
cac du' an m@ rong san xudt cia M.

4, "BUNG NG CAC DU AN NANG LUONG MAT TRiI

' e

i by
(dng sudt nding lugng mat troi tiép tuc tdng
(6ng suat tir cac du an nang lugng
mat troi ti€p tuc tang trong ndm 2023
lén khodng 316 GW, tir khoang 268 GW
vao nam 2022 va 182 GW vao nam 2021.
Su tang truéng manh mé cac du dn dién
mat trdi vao nam 2022 kha bét nga, vi tir
dau nam BNEF du bao chi dat 228 GW. Thi
truong Trung Qudc tang trudng manh 6
phan khic nang lugng mat troi dan cu va
thuong mai. Nang lugng mat troi ¢ chau
Au dang tang manh & moi quy mé, do gié
dién cao, bt chap cac thach thic trong
viéc két noi vdi ludi dién, qui dat va tinh
trang thiéu lao dong.
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5. CONG SUAT THU HOI CARBON TANG MANH

Triéu tan/nam
pou)

Fo] Dubéo 2022

g

50

] Dubdo 2021
. I

a

ol ool e aar o e Fos

g

So sdnh cong sudt thu hdi carbon trong ndm 2021 va 2022

(ong suat thu hoi carbon sé co budc
nhady vot trong nam 2023 do chinh séch ho
trg vé tin dung, thué doi vdi cac du an thu
hoi, luu trifva st dung carbon (CCUS) dugc
dua vao Dao lugt gidm lam phat cia M va
su tdng toc ctia cic doanh nghiép chau Au
nham dua phat thai rong vé 0. Dén cudi
ndm 2023, cong suat tich Iy cta cacdu an
(CUS du kién dén ndm 2030 c6 thé dat gan
420 triéu tan, tang 50%. Cong suat méi
nay chl yéu sé hudng dén viéc khi carbon
cho cdc nguon phat thai cong nghiép nhu
xi mang, hda dau va nganh dién.

7. TANG CUONG GIAM SAT BAU TU BEN VUNG

Cdc linh vurc séin xudt sach phdt trién nhanh

Quy dinh cdng khai tai chinh bat budc
lién quan dén khi hau sé dugc dp dung &
New Zealand, Australia, Thuy Si va Canada
trong nam 2023. Khi nhan ra ¢ qud it cac
tai san xanh thuc su (giong nhu nhiing tai
san dap ting tiéu chuan ctia EU) dé xanh
hda toan bo nén kinh té, cc nha lanh dao
sé tim cach dé tai chinh c6 thé thuc su téc
dong - chi khong chi lién quan - dén qua
trinh chuyén doi. DE lam dugc diéu do can
phai phat trién nhanh cac linh vuc san xuat
sach chitkhong chi thu hep san xuat ban va
ho trg cac nganh phat théi cao.

9. GIA PIN LITHIUN-ION TIEP TUC TANG

Gid trung binh goi pin theo khdi vong
Miic gid pin dé gid xe dién ngang béng gid 6 t6 ddng co ddt trong
1.500 USD/KW-gids

1.000
500
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Gid trung binh cdc géi pin tir 2010 - 2026

Gia lithium va nickel tiép tuc tang phu
thudc vao kha nang Trung Qudc mé clia
sau khi d@ bd chinh sach Zero Covid va su
gidn doan chudi cung ting kim loai do dnh
hudng tlf xung dt gitta Nga va Ukraine.
BNEF dy bdo gid trung binh cla pin
lithium-ion trong nam 2023 sé tang lén
152 USD/kWh (gié trung binh nam 2022
dat khodng 151 USD/kWh, tang 7% so véi
2021 va la lan tang gid dau tién BNEF ghi
nhén). Gia pin tang cao lién tuc ¢4 thé dugc
bu dap béi cac chinh sach uu dai, ho tro'san
xudt pin dang dugc trién khai trén cac thi
trutng I6n nhu My, Trung Qudc va chau Au.

8. CAI CACH TH TRUGNG CARBON

CO,

Gid carbon du bdo tir 50 - 100 USD/tdn vio 2030

V6i viéc dam bao dong thai an ninh
nang lugng, gid ca hap Iy va chuyén dich
nang lugng, BNEF dvbéo toc dd tang truéng
ndm 2023 s& bi kim ham khi cdc chinh phu
phai thuc hién cai cach dé phi hop véi thi
truong carbon hudng dén cac muc tiéu
khi hau ngay cang tham vong, ddm bao
an ninh nang lugng va gidm chi phi. Ngén
hang Thé gidi du bao gia carbon tir 50 - 100
USD/tén €0, la can thiét vao ndm 2030 dé
dap ting cdc muc tiéu cla Thoa thudn Paris.
Tuy nhién, chi c6 Lién minh chau Au, Anh
va New Zealand c6 mic gid nam trong hodc
cao hon pham vi nay. Tai Trung Qudc, gia
carbon dang gidm xudng dudi 10 USD/tan.

8. XE DIEN BAN RA BAT KY LUC

A

RE§
A=

56 lugng xe dién bdn ra dat ky luc 14 triéu xe vao 2023

50 lugng xe dién ban ra sé dat ky
luc v6i 14 triéu xe trong nam 2023,
trong d6 c6 khoang 75% xe chay hoan
toan bang dién. Mac du 6 t6 dién du lich
chiém phan Ién, song phan khtic xe dién
thueng mai du bao sé dat 800.000 chiéc
véi doanh s6 tang gan 60% trong nam
2023. Trung Qudc sé ding dau thé gidi
vGi 8 triéu xe dién du lich dugc ban ra.
Thi trudng xe dién My dugc du bdo sé cd
1 ndm phét trién dot pha nho két hap
ddy manh nang luc san xudt xe dién mdi
va cai cach tin dung thué lién bang, tuy
nhién van sé tut hau so v6i chdu Au va
Trung Qudc.

10. CONG SUAT DIEN GIO NGOAI KHOI TANG MANH

(6ng sudt Idp ddt dién gid ngoai khoi sé ting 80%

BNEF du bdo cong sudt b sung dién
gid toan cau sé dat 110 GW vao nam 2023,
trong khi nam 2022 chi dat 98 GW. Trong
khi cong suat Iap dat dién gié ngoai khoi
sé tang 80%, toc do tang trudng dién gio
trén b sé chdm hon va chi yéu tap trung
tai thi trudng Trung Qudc. Trung Qudc du
béo chiém gan 2/3 thi truong dién gio
trén bd toan cdu trong nim tdi. § céc khu
vuc khac, toc do tang trudng sé chiing lai,
don dat hang turbine giam do cac dy dn
dién gid trén ba tiép tuc bi tri hoan trong
boi canh chi phi tang cao va cac khd khan
trong chuoi cung ting.
Hanh Nguyén (dich)
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0 quan Nang lugng Qudc té
(IEA) du bao nhu cau dau toan
cau tang 2,3 triéu thung/ngay

trong nam 2022 va sé tiép tuc tang 1,7
triéu thing/ngay dat 101,6 triéu thung/
ngay trong nam 2023 [1]. Nguon cung
dau toan cau da giam 190 nghin thung/
ngay trong thang 11/2022 xudng 101,7
triéu thung/ngay, pha va xu hudng tang
lién tuc trong 5 thang qua, sau khi Saudi
Arabia va cdc nudc ving Vinh khac cat
giam san lugng theo ké hoach ctia OPEC+.
IEA du bao ngudn cung sé giam manh hon
trong thang 12/2022 khi Iénh cdm vén clia
EU ddi véi dau tho Nga va quy dinh ap gia
tran cla G7 ¢ hiéu luc. Sau khi tang 4,7
triéu thuing/ngay trong ndm 2022, nguon
cung dau toan cau dugc IEA du bdo sé tiép
tuc tang 770 nghin thung/ngay 1&n 100,8
triéu thung/ngay trong nam 2023 [1].

Xudt khdu dau cia Nga ti thang
11/2022 da tang 270 nghin thung/ngay
én 8,1 triéu thung/ngay (mdc cao nhat ké
tirthang 4/2022), dong thoi xuat khau dau
diesel tang 300 nghin thung/ngay Ién 1,1
triéu thung/ngay. Trong dd, sén lugng dau
xudt khau dén An Do dat ky luc méi 1,3
triéu thing/ngay con xudt khau dau sang
EU giam 430 nghin thung/ngay xudng
con 1,1 triéu thung/ngay so véi théng
10/2022. San lugng khai thac dau cta
Nga tang 90 nghin thung/ngay Ién 11,2
triéu thung/ngay, chi thap hon 200 nghin
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Hinh 1. Dién bién gid ddu giao ngay ndim 2022.

thung/ngay so véi trudc khi xdy ra xung
dot véi Ukraine. Doanh thu tir xuat khau
ddu thd va san pham dau cla Nga giam
0,7 ty USD xudng con 15,8 ty USD [1].

Nguon cung doi dao da khién gia
dau thd chudn gidam khoang 15 USD/
thung trong thang 11/2022. Tinh trang
ban thao dién ra bt chap san luong cla
OPEC+ thap hon, lénh cdm vén clia EU doi
véi dau thd cla Nga <6 hiéu lyc day du va
viéc ndi long cac han ché do Covid-19 clia
Trung Qudc ¢d thé mé duding cho su phuc
hoi nhu cau dau nhanh hon 6 quéc gia
tiéu thu dau I6n thi 2 thé gidi. Hop dong
tuong lai dau Brent trén san ICE 6 miic
khodng 80 USD/thuing trong khi dau WTI

clia NYMEX da gidm xudng con 75 USD/
thung [1].

Gid dau Urals & Tay Bac chau Au
tham chi da giam gan 30 USD/thlng
xudng con 43 USD/thiing vao dau thang
12/2022, chibdng 2/3 so v6i muic gia tran
(60 USD/thung da dugc G7, Australia va
EU dong ). Gidi han gia cho phép bén
mua dau ctia Nga cd thé str dung cac dich
vu hang hai cda EU mién la gia giao dich
thdp hon gid tran. Tuy nhién, Lién bang
Nga cho rang tha cat giam san lugng hon
la ban dau cho cac qudc gia ap dat mic
gia tran [1].

(6ng sudt loc dau toan cau tang 2,2
triéu thung/ngay, 1én 82,3 triéu thung/



PETROVIETNAM

Bding 1. Dur bdo ngudn cung déu toan cdu trong ngdn han dén ndm 2027 [4]

Nam
Khu vuc
OECD
Chau My
My
Chau Au
Chau A - Thai Binh Duang
Ngoai OECD
Trung Quéc
An Do
Cac nudc khéc khu vuc chau A
Chau My Latin
Trung Dong
Chau Phi
Lién bang Nga
Cac nudc khac Luc dia A - Au
Céc nudc khac khu vuc chau Au
Ngoai OPEC
OPEC
Toan cau

2022 2023 2024

31,0 32,4 33,1
26,7 278 285
19,0 20,1 20,8
38 41 41
0,5 0,5 0,5
32,3 32,6 32,9
45 45 4,6
08 08 08
24 23 23
6,2 6,6 6,9
33 34 34
1.3 13 1,4
10,6 10,4 10,2
3,1 3,1 3,2
0,1 0,1 0,1
65,7 67,4 68,5
36,0 36,3 36,3
101,7 103,8 104,8

Don vi: Trigu thing/ngay

2024 2026 2027

33,6 34,0 34,2
29,0 293 294
213 21,6 21,7
41 41 4,2
0,5 0,6 0,6
33,4 33,9 34,6
4,6 4,6 4,6
08 08 08
23 2,2 2,2
73 7,6 8,1
35 3,6 3,7
1,5 1,6 1.7
10,2 10,1 10,1
3,2 3,1 3,2
0,1 0,1 0,1
69,6 70,5 14
36,1 359 35,6
105,7 106,5 107,1

Bding 2. Du bdo nhu cdu ddu todn cdu trong ngdn han dén nam 2027 [4]

Khu vuc

OECD

Chau My

Chau Au

Chéu A - Théi Binh Duong
Ngoai OECD

Trung Quéc

An Do

Cac nudc khac khu vuc chau A
Chau My Latin

Trung Dong

Chau Phi

Lién bang Nga

Céc nudc khac Luc dia A - Au
Cac nudc khac khu vuc chau Au
Toan cau

ngay trong thang 11/2022 (cao nhat ké tir
thang 1/2020), dan dén ty suat lgi nhuan
clia cdc nha may loc dau, diesel va xang
gidm manh. IEA du bao tn kho san pham
tinh ché du kién sé trg lai mic duong
trong ndfa dau nam 2023, sau 10 quy lién
tiép giam [1].

Theo IEA, du trif dau toan cau giam
23,2 triéu thung trong thang 10/2022 do

2022 2023 2024

46,6 47,2 47,2
253 25,7 26,0
13,7 13,8 13,7
76 76 7,6
53,7 55,8 57,3
153 16,0 16,4
51 54 5,6
91 9,5 98
6,4 6,5 6,6
8,1 84 8,7
44 45 47
35 3,6 3,6
1.2 1.2 1.2
08 08 08
100,3 103,0 104,4

cdc kho du trit cia OECD tang 17,3 triéu
thung [én 2.765 triéu thung, thu hep
tham hut so véi muc trung binh 5 nam
xuong 150,2 triéu thung [1].

Chot phién giao dich ngay
23/12/2022, dau WTI giao thang 1/2023
dugc giao dich 6 muic 79,56 USD/thung,
dau Brent giao thang 2/2023 dugc giao
dich 6 muic 83,92 USD/thuing.

Don vi: Trigu thiing/ngay

2024 2026 2027

47,0 46,6 46,2
26,0 25,9 25,7
13,5 13,4 13,2
7,5 74 73
58,5 59,6 60,7
16,6 16,8 16,9
58 6,1 6,3
10,0 10,2 10,4
6,7 6,8 6,9
89 9,1 9,3
4,8 50 51
3,7 3,7 3,7
1.2 13 13
08 08 08
105,5 106,3 106,9

Theo khdo sdt cta Reuters véi 38
chuyén gia kinh té va phan tich du bdo,
gia dau Brent dugc du bao & miic trung
binh 100,5 USD/thung trong ndm nay va
93,65 USD/thung trong ndam 2023 [2].
Nhu cau dau toan cau dugc duv bao tang
1,8 - 2,1 triéu thung/ngay trong ndm
nay va 1- 2 triéu thing/ngay trong nam
2023, dan dau 1a khu vuc chau A. M6t s6
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Triéu thung/ngay
6

m OECD m Ngoai OECD

2021 2022 2023

Triéu thung/ngay
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OECD
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N
~

Hinh 2. Tang trudng nhu cdu ddu cda OECD va ngodi OECD hang ndm dén 2027 (a) va giai dogn 2021 - 2027 (b) [4]
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Hinh 3. Nhu cdu déu gia tdng hang ndm & cdc nuéc ngodi OECD dén nam 2027 [4].

it chuyén gia du bdo thi trudng dau mé ¢o
thé can bang hon vao nia cudi nam 2023.

Enverus Intelligence Research (EIR)
[3] lo ngai suy thodi kinh té trong ngan
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han va viéc that chdt nquon cung dau c6
thé “cham ngoi” cho gia dau 100 USD/
thung vao nam 2023. Trong khi do, gia
khi dot giao dich trén san NYMEX sé gidm

tur 5,1 USD/MMBtu trong mua dong 2022,
xuong con 3,5 USD/MMBtu vao mua he
nam 2023. Nghién ctiu nay cta EIR ciing
xem xét can bang cung cau dau va khi dot
trong ngan han, rdi ro suy thodi, tdc dong
cliaxung dot gifa Lién bang Nga - Ukraine,
tac dong clia cac chinh sach phong chong
Covid-19 tai Trung Qudc va quyét dinh cla
OPEC vé nguon cung dau mo.

Trong Béo cdo “Trién vong dau md thé
gidi dén ndm 2045” [4], T chitc Cac nudc
Xudt khdu Dau mé (OPEC) du bdo nguon
cung dau toan cu trong trung han sé tang
|én 103,8 triéu thung/ngay trong ndm
2023, 104,8 triéu thung/ngay trong ndm
2024, 105,7 triéu thung/ngay trong ndm
2025, 106,5 triéu thung/ngay trong ndm
2026 va 107,1 triéu thung/ngay trong
nam 2027 (Bang 1). Nhu cau dau toan
cau trong trung han sé tang lén 103 triéu
thung/ngay trong nam 2023, 104,4 triéu
thung/ngay trong nam 2024, 105,5 triéu
thung/ngay trong nam 2025, 106,3 triéu
thung/ngay trong nam 2026 va 106,9 triéu
thiing/ngay trong ndm 2027 (Bang 2).

Nhu cau dau toan cdu sé bi tac dong
manh khi ty 1& xe dién & chau Au va My
gia tang, hanh vi tiéu diing & 1 50 quoc gia
thay ddi theo hudng it st dung nang lugng
va dau mo hon. Diéu nay sé dan téi tang
truéng nhu cau dau hang nam giam xudng
mdc 1,5 triéu thung/ngay trong nam 2024
va ti€p tuc giam xuong chi con 0,6 triéu
thling/ngay vao cac nam tiép theo (do nhu
cau dau cta cac nudc thudc khoi OECD sé
chuyén sang téng truéng am tir sau ndm
2024). OPEC du bdo nhu cau dau toan cau
sé dat gan 107 triéu thung/ngay vao nam
2027, tang 10 triéu thung/ngay so vdi nam
2021.

Tang trudng nhu cau dau trong trung
han sé tap trung ¢ cac nudc ngoai OECD,
chiém 8,6 triéu thung/ngay, trong d6 ¢6
hon 5 triéu thung/ngay sé dugc thuc hién
trong giai doan dén nam 2024. Trong khi
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Hinh 5. Bién dong ngudn cung ngoai OPEC dén ndm 2027 [4].

d6, nhu cau dau clia cac nudc thudc khoi
OECD dugc du bdo sé chi tang 1,4 triéu
thiing/ngay trong giai doan dén nam
2027 (Hinh 2, 3).

Theo nghién ctu cia OPEC, dau tu
vao linh vuc thuong ngudn tang hon 20%
trong nam 2022 va chi tang khiém ton
trong giai doan 2023 - 2025.

Theo Offshore Engineer [5], chi phi
von (capex) cho hoat dong tham do, khai
thac (E&P) ngoai khai tang khoang 20%
so vGi nam 2021, dat 165 ty USD trong
nam 2022. Offshore Engineer du bdo cau
sé vugt cung tlr thang 12/2022 va kéo
dai dén cudi nam 2023, tuy nhién gia
dau Brent trung binh chi dao ddng xung

quanh 89 USD/thing trong ndm 2023.
VGi trién vong gia dau thd & miic nay,
Offshore Engineer du bao dau tu vao linh
vuc thugng nguon sé chi tang thém 8%
|én 178 ty USD trong nam 2023.

Hanh Nguyén (tong hop)
Tai liéu tham khao
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PHO BIEN SANG KIEN

SUA CHUA CAC GIENG KHAI THAC BANG CACH THAY THE
BO HOAN THIEN TREN VA TAI KET NOI VOI BO HOAN THIEN DUOI

eo ké hoach slia giéng da dugc
Tap doan Dau khi Viét Nam
(Petrovietnam) phé duyét, Tong

cong ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP)
da tién hanh sta chifa I6n 2 giéng khai
thac Ruby B - 5P (RBB-5P) va Peard -1P
(PL-1P) thudc Blocks 01&02.

Phuang an thi cong ban dau cho cong
tac stia giéng doi véi giéng PL-1P la thu hoi
toan b hoan thién trén (upper completion)
sau do tha lai bd hoan thién trén don 27/”.

(au triic bo hoan thién trén tha trong
giéng khoan PL-1P la 2 cgt ong khai thac
véi dudng kinh 278" bao gom: cot ong
khai thac dai va cgt ong khai thac ngan (2
x27/8" dual completion with long string va
short string). Trén cot dng khai thac dai co
lap 3 bo lam kin ap sudt (seal assembly)
dugc tha vao dung vi tri 3 than bo lam kin
(seal bore assembly) cla b hoan thién
dudi nham d€ ngan cach va lam kin ap suat
gilia cac tap via trong qua trinh khai thac.

Doi véi giéng khoan RBB-5P dugc
stfa chifa trudc d6. Phan cudi ca bo hoan
thién trén cling lap 1 seal assembly cd cau
tric tuong tu nhu cacbg seal assembly ctia
giéng khoan PL-1P, né dugc tha va cam
vao packer khai thac 954" Trong qud trinh
stra giéng RBB-5P nay khong thé kéo bo
hoan thién trén (27" upper completion
string) 1én dugc tur packer khai thac do
giéng khoan khai thac lau ngay dan dén
seal assembly bi bién chat bam chdt vao
phia trong seal bore assembly dugc lap
vao than packer khai thac. Phai tién hanh
c3t 6ng khai thac dé tién hanh thu héi bo
hoan thién trén mat rat nhiéu thoi gian.

Do vdy, viéc stfa giéng PL-1P gdp
nhiéu kho khan néu van trién khai theo
phuang én cii do:

- Kho khdn khi thu hoi bo hoan
thién trén do 3 seal assembly clia b hoan
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QUA PACKER KHAI THAC
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Hinh 1. S0 d6 hoan thién giéng PL-1P sau khi dp dung gidi phdp

thién da bi bién chat bam chat vao 3 seal
bore assembly cla bd hoan thién du6i
trong qua trinh giéng da khai thac thoi
gian dai;

- Kha ndng cao khdng thu hoi dugc
bo hoan thién dudi packer khai thac dan,
nguy o dan dén cd thé mat giéng;

- Viéc tha lai ong khai thac qua 3
seal bore assembly & bo hoan thién dudi
rat phiic tap, khong dam bao do kin giira
cac via khai thac sau khi tha.

Nhitng khd khan trén dan dén tang
thoi gian va chi phi sta giéng PL-1P ciing
nhu tiém an rdi ro c6 thé xdy ra néu kéo
b6 hoan thién trén va packer khai thac. Do
vdy, PVEP da dé xuat thay doi phuong an
stfa giéng PL-1P vdi cac budc o ban nhu
sau:

- Khdng kéo packer khai thac ciing
nhu phan dudi b hoan thién trén;

- Tién hanh cat cot dng khai thac doi
trén packer khai thac;

- Thd bd hoan thién trén véi
overshot dé két ndi vdi 1 cot ong khai théc
con lai trong giéng.

Viéc dp dung gidi phap stfa chifa cac
giéng khai thac bang cach thay thé ho
hoan thién trén va tai két ni véi bo hoan
thién dudi qua packer khai thac trong qua
trinh stia giéng khai thac PL-1P da giam
thiéu rti ro trong viéc thu hoi dual packer
khai thac va thu hoi bo hoan thién trén
bén dudi packer khai thdc; ddm bdo cac
thiét bi hoat ddng 6n dinh; cho phép thuc
hién cong tac can thiép giéng trong tuong
lai; dua giéng PL-1P vao khai thac vdi luu
lugng t6i da Ién dén 1.830 thing dau/
ngay sau khi cd gaslift.

Day la gidi phap tiét kiém chi phi sta
giéng nhung van dam bao cdng tac can
thiép giéng khoan sau khi stia. Hiéu qua
kinh té clia giai phap udc dat 850.000 USD,
hoan thanh thi cong sém hon 3,75 ngay so
vdi k€ hoach cil.

Tran Duy Khang (gidi thiéu)
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'PHAN TICH, PANH GIA TINH CHAT SAN PHAM MO THO TRANG
(DAU THO) NHAM BO SUNG CHO HE THONG CO SO DU LIEU DAU KHI

ién Dau khi Viét Nam (VPI) cho
biét da phan tich toan dién mau
dau tho Tho Trang (A94); danh

gia, dé xuat hudng st dung, so sanh vdi
dau thd Bach HE va cac dau thd da duoc
phan tich trudc day. Theo do, VPI da lay 4
dot mau tai dudng 6ng dan san pham tir
Thé Trang tdi gian cong nghé trung tam
dé x( Iy. Cdc mau dau tho dugc xit Iy, tach
khi, loai nudc ri dem chung cat theo tiéu
chuan ASTM D2892 va ASTM D5236 dé
thu dugc dudng cong chung cét diém soi
thucva cac phan doan san pham. Dau tho,
khi va cac phan doan san pham dugc dem
phan tich chi tiét thanh phan va cac tinh
chat hoaly.

Trén gian Tho Trang khdng c6 binh
tach riéng, mau 3 pha sé dugc lay tur
dudng 6ng dan san pham tir mé Tho
Tréng tdi gian cong nghé trung tam dé
XU ly trudc vi tri trdn chung véi cdc dong
dau khac. D€ 1dy mau dau chét tai vi tri
[dy mau nay, m@ van dé xa ldy mau, cho
phan khi bay ra, mau dau chét chay vao
can ldy mau. Phuong phap lay mau dau
chét nay van dugc dung dé ldy mau khi
khong ¢d binh tach riéng cho dong dau
can nghién ctu. Cdc mau dau tho duoc
ldy theo tiéu chudn Viét Nam TCVN
6777:2007, quy trinh ldy mau dau tho
(Iuu hanh ndi bd) va mau duoc bao quan
theo TCVN 3891:1984.

Mau ddu tho Th Trang tai thai diém
ldy c6 nudc tu do it. Mau dau Iy khi san
lugng khai thac tuong ddi 6n dinh va trong
thoi diém tai cdc mo khong tién hanh céc
cong viéc stia giéng, bom hda chat dac
biét d€ bao dam tinh dai dién cia mau.

Mau dau tho ldy trong dot 1
(24/3/2019) dugc it ly, sau d6 cho vao hé
thong chung cat thu khi phén tich roi méi

VIET NAM

~ H6n hgp khi long (dau bao hoa khi)
R Gaslift

= NuGc bom ép

< = -« = Khi ddng hanh
+— = = Diu
Gian cong “
nghé trung
tam 2

Hinh 1. So d6 thu gom vén chuyén khai thac mé Thé Tring

Gian cdng nghé trung tam 2

Dong 3 pha
tUrmd Thé Trang

|

Diém ldy mau

Hinh 2. So d6 vj tri Idy mdu ddu thé mé Thé Trdng

tién hanh chung cét theo tiéu chuan ASTM
D2892 va ASTM D5236 dé thu duogc dudng
cong diém sbi thuc va cac phan doan san
pham.

V6i mau dau tho ldy trong dot 2
(9/4/2019), dot 3 (18/5/2019) va dot 4
(10/6/2019), nhom tac gia chi phan tich

cac tinh chat co ban clia dau tho dé xem
su thay doi ctia mau dau theo thaoi gian
va xem mau dugc Idy phan tich toan dién
¢0 1a mau dai dién cho mau dau thé Tho
Trang. Két qua phan tich cho thay khdng
6 su thay doi nhiéu ctia mau dau nay
trong 4 thang (c6 sai s6 tuong doi dudi
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Hinh 3. Buong cong diém s6i thuc ddu thé Thé Trdng

10%). Do d6, mau dugc lay phan tich toan
dién la mau dai dién cho mau dau tho Tho
Trang tai thoi diém nay.

Két qua nghién ctu cho thay, mau
dau thd Thé Trang ¢6 tinh chat chung
tuong tu nhu dau tho hon hap tirmé Bach
H6 la: dau ngot (it luu huynh), 6 ty trong
thudc loai dau nhe, thudc ho parafinic,
thudc loai dau tho nhiéu parafin ran, c6
diém chay/diém dong ddc cao, ham lugng
nhua va asphanten thap va khdng thich
hop dé san xudt nhua dudng.

Dau tho Tho Trang c6 hiéu suat
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chung cdt cac phan doan nhe va hiéu
suat phan chung cat gasoil nhe cao hon
50 Vi dau tho Bach HE. Hiéu sudt phan
doan kerosen, gasoil nang va can chung
cat khi quyén > 370 °C ca dau tho Tho
Trdng nhd hon so véi dau tho Bach HG,
trong khi phan doan naphtha tong va
gasoil nhe thi cao hon rat nhiéu so véi
dau thd Bach Ho. Mot s6 tinh chat khac
nhu ham lugng can kim loai (niken,
calcium) cta phan doan > 370 °C cla
dau tho Thé Trang cao han nhiéu so véi
dau thd Bach HG, cac tinh chat khac

khong chénh Iéch nhiéu.

Két qua so sanh cac dong clia dau tho
Thé Tréng va Bach Ho cho théy:

- Vé khoi lugng cac dong: Cac cum
c6ng nghé c6 thé van hanh dudi cong suat
thiét ké, trong truong hop doi véi dau
thd Tho Trang nay c6 3 dong co s6 ¢ khoi
lugng thap han muc thiét ke, cd 2 dong
naphta la vugt muic 49% va dong gasoil
nhe vugt mdc 11,3%.

- Vé chat lugng: Cac dong co s& clia
dau tho Thd Trang trong ngudng thiét ké
clia Nha mdy Loc dau Dung Quat, chi ¢6
can tir chung cat khi quyén la nguyén liéu
cho cum cong nghé cracking xic tac can
hét stic chu y.

Trong pham vi ctia nhiém vy nay chi
c6 thé danh gia vé lugng va chat ¢ miic
56 bo. Khi pha tron cac loai dau tho khac
nhau, khdng tuong thich véi nhau, c6 thé
dan dén két tia asphanten, tao can khong
mong mudn. Do d6, can tinh toan cu thé
hon méi pha tron thich hop ddi vdi cac loai
dau tho nay.

Viéc phén tich, danh gia tinh chat sén
phdm mo Tho Trang (dau thd) nham bé
sung cho Hé thong co s& dif liéu dau khi
Viét Nam da cung cap tinh chat toan dién
cdc mau dau thé mo Thé Trang, bo sung
cho Hé thdng co s6 dir liéu dau khi Viét
Nam, gidp cac chuyén gia trong cac linh
vuc nghién ctu va san xudt phuc vu cong
nghiép dau khi, va caclinh viickhac ¢d lién
quan dén dau khi. Cac s6 liéu nay rat can
thiét cho cac qua trinh nghién ciiu, tham
do, khai thac va van chuyén ciing nhu xuat
khau, san xudt kinh doanh; ddc biét trong
linh vuc ché bién cho phép nghién ctiu cac
du an cho nha méy loc dau, tinh toan kinh
té, thiét ké lva chon so do cong nghé thich
hap, toi uu hda dau tu.

Nguyén Thi Anh Thu (gii thiéu)



PETROVIETNAM

NGHIEN CUU KHA NANG TRIEN KHAI CAC DU AN HOA DAU TU NGUON
KHI/CONDENSATE/LPG CUA CAC DU AN KHI KHU VUC MIEN TRUNG
VA NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT

hat hién moé khi C& Voi Xanh
vao ndm 2011 va mo khi Ken
Bau ndm 2020 da gia tang tiém
nang khai thac va stt dung khi 6 khu vuc
mién Trung. ViGi tong tai nguyén dau khi
tai chd udc tinh khodng 1,86 ty thing
dau quy doi (boe) trong d6 khi tir 7 - 9
nghin ty ft® va condensate tu 400 - 500
triéu thung. Phuong an st dung nguon
khi, LPG, condensate dugc khai thac, ché
bién tir mo khi Ken Bau cd thé xem xét cho
viéc phat trién héa dau bén canh nquén
nguyén liéu tiém nang khac tir nguon
condensate mé (a Voi Xanh va cac nquon
tir Nha mdy Loc dau Dung Quat sau néng
cap ma rong diéu chinh.

Két qua nghién ctu cia Vién Dau khi
Viét Nam (VPI) vé kha nang trién khai cac
du an héa dau tir nguon khi/condensate/
LPG clia cac du an khi khu vuc mién Trung
va Nha mdy Loc dau Dung Quat cho thay:

Nguon nguyén liéu tiém nang cho
phét trién hdéa dau khu vuc mién Trung
khoang 0,65 - 1,37 triéu tan LPG, 0,39
triéu tan naphtha nhe, 0,78 - 0,93 triéu tan
condensate trang va khoang 2,2 triéu tan
condensate den. Nguon khi gom ca ethane
¢6 kha nang st dung cho hda dau sé dugc
danh gid sau khi phuong an phat trién mo
dugc phé duyét.

San pham hoa dau tiém nang & thi
truong Viét Nam dugc VPI dé xuat tap
trung vao cac san pham phuc vu linh vuc
6 nhu cdu cao va xu huéng phét trién
bén viing trong thoi gian tdi (6 to dién,
dién - dién tl, bao bi, trang tri ni that).
Theo @6, vt liéu nhua va cao su, cu thé
PP (PP copo va PP compound), PE (LLDPE,
HDPE), PS, ABS va SBR. Vé phuang an cong
nghé, st dung cdng nghé steam cracking
ngudn condensate/LPG dé tao ngudn

Nha mdy x( Iy khi trén bo WHP

Gian trung tam é

Nha méy Loc dau
Dung Quét

) ] (@

(ang Ky Ha - Hé thdng xudt condensate

L3k

Nha may xur
Iy khi

1,6 km 5
_#L4€ nha may dien

v Mién Trung &

' Y, Dutng 6ng dan khi,

i =~ condensate va cdp quang [
Cac nha miy dién ., (85km) 4
1Bkm Dun.g Qudt

2 ()

Hinh 1. Phuong dn phdt trién mé khi Ken Béu (a) va mé khi Cd Voi Xanh (b).
Ngudn: ExxonMabil Vietnam, 2021 va ENI Vietnam, 2020.

olefins (ethylene, propylene) cho san
xudt polyolefins (PE, PP) va/hodc két hgp
vGi ngudn BTX (nhu benzene) dé sén xudt
nhua ABS, PS va cao su SBR.

Két qua tinh toan 8 phuong an san
xudt cho thdy cang kéo dai chudi san pham
héa dau véi cong sudt Idn thi sé cang ¢o
hiéu qua kinh té.

té Dong Nam Quang Tri la phuong an c6
hiéu qua kinh té cao nhat trong tat ca cac
phuang an doc lap dugc xem xét véi IRR du
an la 11,6%. Trong so cac phuong an tich
hop, phuong an 4a st dung toan bd nguon
nguyén liéu ngoai trir naphtha nhe tir Nha
mdy Loc dau Dung Quat va tdi da day san
phdm ¢4 hiéu qua kinh t€ t6t nhét khi IRR
du an la 11,4%. Khi gid dinh thai gian van
hanh cla du an la 8.400 gio/ndm, du én
sé ¢o IRR dat tiéu chi hiéu qua kinh té clia
Petrovietnam (IRR > IRRmin).

Phuong an 2b skt dung t6i da nqudn
nguyén liéu va san xudt day d cc san
phdm dé xudt dat doc lap tai Khu kinh
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Phuong an 2b N ABS 100 KTA
. Benzene ~210 KTA EB/SM HJ’ SBR 115 KTA
> PS 200 KTA
LPG: 1000 KTA Ethylene
Ken Bdu-an ddy, (VX » ctins Flan HDPE/LLDPE P HDPE 500 KTA
L (Steam Cracking)
Condensate (ngoai Probvlene PP Compound 100 KTA
gian): 2.200 KTA Py PP Copo/ r
342KTA PP Compound PP Copo ~560 KTA
Mix(4 ~300 KTA
Pygas ~680 KTA
Heavy cut 830 KTA
Hinh 2. So d6 phuong dn hda ddu doc ldp.
Phuong an 4a
N ABS 100 KTA
Ethylene SBR 115 KTA
EB/SM a
LPG: 1000 KTA » PA4a: 1202 KTA ﬂ + / ’—%
Condensate trén bo: Olefins Plant T PA4b: 1306 KTA Pl PS 200 KTA
900 KTA (Steam Cracking) > LLDPE 500 KTA
Keén Bdu- Dan gdy, (44 T 2 —° "V_ e | Propylene HDPE/LLDPE H#
Condensate ngoai | | Hydrogen, nhiénligu, | PA4a: 662 KTA % il HDPE 580 KTA
gian: 2.200 KTA . phu trg, tién ich | PA4b: 732 KTA PP Copo/ %» PP Compound 100 KTA
. I J " PPCompound & PPCopo685KTA
[ | Heavy cut 880 KTA
: ’ MixC4 ~340 KTA
Nha méy Loc déu Dung Quat Proplene: 68K 'x
(sau néng cap mé rong diéu chinh) pylene: Pygas ~714 KTA

Hinh 3. So d6 phuong dn hda ddu tich hap vdi Nha mdy Loc ddu Dung Qudt.

(éc uu dai dau tu cho dy an da dugc  xét trién khai cc gidi phap trong giai doan  d6i véi cac doanh nghiép hodc du an dau
ap dung khi udc tinh ddu tu va hiéu qud  chudn bj dau tu d€ ddm bdo tién do trién  tu trong nganh cong nghiép phu trg dang
kinh t€ khi dy an dugc du kién xdy dung tai  khai dyan vi dunhu déxudtbosungdydn st dung nguyén liéu c6 nqudn géc ndi dia.
Khu kinh t€ Dong Nam Quang Tri hodc tai  vao quy hoach clia cac khu kinh t€, lién két L& Duong Hai (gidi thiéu)
Khu kinh té Dung Quat Quang Ngai. Dodu  du an vdi chudi phat trién mo khi Kén Bau - '
an 6 quy mo I6n, VPI kién nghi can xem  Dan Déy. Dong thoi, dé xudt bd sung uu dai
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PETROVIETNAM

XAY DUNG PINH MUC HAO HUT SAN PHAM LNG
CHO KHO CANG LNG THI VAI

0 s6 ha tang LNG & Viét Nam

dang trong qué trinh xdy dung;

quy dinh vé quan Iy san pham
LNG chua c6 khung phép 1y, quy dinh/xay
dung dinh muc hao hut ciing nhu chua
xac dinh duoc sai s6 do dém trong cac
cong doan cia qud trinh nhap khau LNG.
Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da trién khai
“Nghién ctiu xdy dung hao hut san pham
LNG tir khau nhap dén ton trit, van chuyén

va phan phoi” nham xac dinh cac nquyén
nhan gdy ra tinh trang hao hut, dé xuat
gidi phap va dinh mic hao hut lam co s¢
dé Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN) xem
xét ban hanh quy dinh va dp dung.

Hoat dong nhap khau, ton chifa va
xudt ban LNG xdy ra trong diéu kién nhiét
do rat lanh, dén khodng -162°C. Hao hut
LNG thuc té trong qua trinh nay do ro ri
(leak), thong hai (venting) va dot & dudc

(flaring) trong d6 Iugng chi yéu sé la dot
& flare nham 6n dinh su kiém soat ap sudt
hé thong, khong tang Ién do sy hinh thanh
khi héa hoi (BOG - boil-off gas), béi suhap
thu nhiét tir moi trudng va cdc dong luu
chdt vao ra hé thong. Lugng hao hut nay
tiy thudc vao ddc diém ctia timg kho LNG
va thuong do don vi van hanh kho kiém
soat can c(f theo s liéu dau vao va dau ra.
DGi véi hao hut s§ sach, sai léch s6 sach

.- BOGC-03044/B

o [F] e FT-80102 I ;
F-a0121 FL-0801 Tram khi héa hoi e -
.'. Thiét bl Iéy mau = |-.':| e
A ] D Mo BOGCJ HIE P
[\ UA-01071A o H
| , -,_E " A!—10201 ) ) BOGC-0304A/B/C Ir i '\I
."II A - } 1
7/ \R6a-0101 ] ; Hé thing tai héa long |
[ AT e . fa || Bomthapap PR-0303 ()
/A =t | P-0401A/B/C
2 UA-0101B X-1802A/B/C | | '{
I."I .'_Il} ) . g* T—__________ .
7 He théng khi nhién ligu _ o
2 o utestng
Hé thong dutng ong bl i 2 C
o 607" ORVs
6 L] LT — o]
NG V-0501A/B P-0402A/B/C
—1NG FT-36301 ME-0601A/B /B
: PVGASD - & e [P0 s
Hinh 1. So dd cdng nghé kho cdng LNG Thi Vi, Ngudn: PV Gas
Bdng 1. Gdc nguyén nhan chinh sau ddy 6 thé gdy hao hut tai Kho cdng LNG Thi Vi
Nguyén nhan hao hut chinh
(ong doan ;
Vatly Sd sach
i LG i a0 ggtr;":;]‘;f;’;a,?ekg;‘tyr Z: s "?ﬁ Sai 6 thiét bi, d khong dam bao do ctia hé théing do luong clia tau
P b 909 Gai s thiét bi, do khong ddm bio do clia hé thng do Iuog cia kho
D0 chinh xdc clia hé thng do dém ctia bon (TGS - Tank gauging system).
Ton trir Do chinh xac phuong phap xéc dinh tdng lugng LNG dugc chifa trong bon do khéng

Xa dot 6 flare bao gdm ca khi moi (pilot
gas) va khi xa (purge gas)
Ro ri tit duGng Gng, thiét bi tai kho

Xuat khi qua dutng 6ng

Hoat ddng xa dot lam sach LNG trudc
khi thdo can nap.

Lugng that thodt do ro ri trén dutng
0ng va cac thiét bi tai can nap.

Xuat khi qua xe bon

¢4 thiét bi do thanh phan va lugng BOG trong bon
Do chinh xac clia hé thdng TGS va hé thdng gas metering (bao gom ca thiét bi phan
tich khi GC truc tiép (gas chromatography online)

Khong xac dinh riéng dugc khoi lugng xuat tir bén LNG khi ¢d hoat dong xudt xe bon

va xudt dutng 6ng song song

va xudt dudng 6ng song song

D0 chinh xac clia hé thdng can xe bon ché LNG
Khong xac dinh riéng dugc khoi lugng xuat tir bon LNG khi ¢o hoat dong xudt xe bon
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L Théng sé
(ong doan nhap
Hé thong do bon chita
Hé thdng do luang khi pilot gas/purge gas
Hé thong xudt duong 6ng
Hé thong xuat xe bon

v B W N =

gy ra bdi d6 chinh xac clia cac thiét bi/hé
thong do ludng hodc do khdng dam bao
do clia phép do (do khac biét vé phuong
phap do, tinh toan cac gid tri, viéc chuyén
d6i cac thdng s6 do luong. ..).

Kho cang LNG Thi Vai dugc thiét ké vai
ddc diém sau:

- Tong kho cd 1bdn chifa LNG (cong
suat kha dung 180.000 m’ tuang duong
khoang 80.000 tan), qua trinh nhdp LNG
dién ra song song vdi hoat dong xuat LNG
(dudng ong/xe bon). Trong d6, hé thong
xuat LNG qua duong ong sé dién ra lién
tuc, qua xe bon thi theo chuyén.

- Kich & tau LNG nhép khdu méi
chuyén khoang 155.000 m? véi cong suat
2 can nap khoang 110.000 m*/gic, do d6
thdi gian hoan thanh qud trinh nhap LNG
vao bon khoang 14 - 16 gi¢ lién tuc. Mat
khac, cong tac chuan bi tau cap bén va rdi
cang bao gom nhiéu cong doan va vi ly
do an toan nén thudng tau cap bén vao
ban ngay va hoan tat bom hang vao ngay
hom sau. Do d6, thudng khdng chot dugc
50 liéu nhap trong ngay va tong thai gian
yéu cau mot chuyén la 25 - 35 gid.

- Kich ¢& 1 chuyén xuat xe bhon la
khodng 30 - 40 tan, rat nhé so vdi lugng
chia trong bon LNG (~ 80.000 tan). Do
d6, viéc tinh todn lugng LNG trong bé chia
dé danh gia m(c hao hut cho ting chuyén
cho thdy miic d chinh xac khdng cao va
thuc sukhong can thiét.

Trén dac diém trén, VPl khong dé xuat
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Bding 2. Mifc sai s6'tuong ddi & cdc hé thong/cng doan

dinh muic hao hut cho cong doan nhap
LNG (tlr tau vao bon chifa) va cong doan
xuat LNG, ma tap trung dé xuat“Dinh mic
hao hut tong thé xudt/nhap/ton LNG” tich
|y theo dinh ky thang/quy/ndm cho Kho
cang LNG Thi Vai.

Dé xac dinh dinh mic cho Kho céng
LNG Thi Vai, nhém tac gia dé xuat su
dung phuong phép tinh toan két hgp vdi
phuong phap doi sanh (tuong tu). Trén
€0 s0 thong tin ky thuat, khao sat va tong
hap cac sai s0 do dém cta hé thong/cong
doan trong chudi xuat/nhap/ton, mdc sai
50 tuong doi 6 cac hé thong/cong doan
dugc tinh toan nhu Bang 2.

Dé tinh toan hao hut tong thé, VPI
dua ra mot so kich ban xuat/nhap/ton cho
Kho cang LNG Thi Vai vdi gia thiét 6 cac ché
dd kinh doanh khac nhau, gém 4 théng s6
chinh nhu: (i) ton kho dau ky, (i) nhap
trong ky; (iii) xuat duong ong trong ky va
(iv) xuat xe bon trong ky. Trén co's& d6, 30
kich ban dugc dé xuat (dugc cung cap bdi
PV GAS) va lam s0 liéu cho tinh toan hao
hut tong thé trong ky (thdng/quy/nam).
Két qua cho thay, m(c hao hut tong thé |3
50 bién thién theo cac gia thuyét clia cac
kich ban, tr 0,14% khoi lugng dén 0,69%
khoi lugng. Mc trung binh cho 30 mau
gia dinh 1a 0,432% khoi lugng. Vi cac kich
ban gid dinh, phuong sai thuc nghiém
hiéu chinh 1a 0,042 va do léch chuan la
0,204%. Gid tri cho phép cta gia tri bién
trong ky véi do tin cdy 95% la tir 0,032%
dén 0,832%.

Miic hao hut (% khéi lugng)

0,500
0,123
2,001
0,200
0,020

Két qud mo phong cho thay, thanh
phan va tinh chat cta LNG trong qua trinh
ton trit khong c6 su thay d6i dang ké khi
bon chda & mic cao va mc thap. Lugng
BOG sinh ra trong qua trinh van hanh binh
thudng tir két qua mo phong (11,1- 11,6
tan/qic) déu thap han so véi thiét ké clia
hé thdng mdy nén thu hoi (14 tan/gid) va
lugng xudt t6i thiéu (minimum send-out)
theo m phdng (tir 71 - 82 tan/gid) ndm
trong khoang thiét ké cho phép (61 tan/
gio (vdi ché do van hanh khong nhap LNG
tr tau) va 172 tan/gio ( véi ché do van
hanh ¢6 nhap LNG ti tau). Do d6, BOG
sinh ra déu dugc thu hoi va khong c6 hao
hut vat ly trong qua trinh van hanh binh
thuong va lugng xudt khong nhd hon
lwgng xudt t6i thiéu.

Két qua so sanh dinh mdc hao hut
& cac nudc trén thé gidi va Viét Nam cho
thdy, dinh mdc téng thé xudt/nhap/ton
trung binh (theo thang) la 0,432% khoi
lugng ciing gan tuang duong két qua tinh
todn tUrKho cdng LNG 6 Nhat Ban (0,432%
so vdi 0,404%), va cao han so véi dinh
miic tong thé LPG cla PV GAS (0,4%).
Do d6, dinh miic hao hut tong thé xuat/
nhap/ton kho LNG tam thoi dugc dé xuat
la 0,432% khoi lugng. Khi Kho cang LNG
Thi Vai di vao van hanh thuong mai, c6 thé
tinh toan theo cong thic, so sanh va diéu
chinh (néu can) dinh mic hao hut cho phu
hop vai diéu kién thuc té.

Huynh Minh Thuan (gidi thiéu)



